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El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la
Nacién (MAGyP) fortalece su compromiso con el sec-
tor forestal a través de una serie de actividades y medi-

das que apuntan a establecer su desarrollo sustentable.

A las politicas publicas se suma la participacién de
las mesas de trabajo del Plan Estratégico Agroali-
mentario y Agroindustrial Participativo y Federal,
2010-2016 (PEA?), donde se expresan las necesi-
dades de la actividad y también el propésito de es-

tablecer medidas que lleven a su mejor desarrollo.

El MAGyP considera a la actividad forestal de sig-
nificativa importancia dentro de la economia na-
cional. Como cadena de valor que comienza en
sus inicios con la semilla hasta el aprovechamien-
to de sus productos, incluidos todos los eslabo-
nes que involucran su comercializacién y logistica.
Ademds, procura agregar el mayor valor a los pro-
ductos con la intencién de crear nuevos puestos

de trabajo y favorecer las economias regionales.

Con ese proposito, el MAGyP cumple al otor-
gar y difundir los beneficios econémicos estableci-
dos en la promocién forestal, con el fin de aumen-
tar la superficie de nuestros bosques previsto en la

Ley 25.080 de Inversiones para Bosque Cultiva-

dos que, al mismo tiempo preserva el bosque nati-
vo segun lo establecido en su articulo 4 de la Ley
N° 26.432 que prorroga a la anterior. Asimismo,
dicho articulo pone en consonancia lo estableci-

do en la Ley N° 26.331 de Presupuestos Minimos

de Proteccién Ambiental para Bosques Nativos.

Se procura la utilizacién del mejor material de
propagacion forestal, junto con el Instituto Nacio-
nal de Semillas (INASE) y la proteccién del am-
biente a través de un fuerte apoyo a la certificacién
forestal. Y se lleva cabo un Programa Nacional de

Sanidad Forestal desde el Servicio Nacional de
Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA).

Finalmente, entre las acciones dirigidas al sector,
el MAGyP se ocupa del monitoreo del patrimo-
nio forestal y de la actualizacién de los inventarios
forestales. En este sentido firmé un convenio con
la Comisién Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE), organismo que proveerd de imégenes
de alta resolucién para permitir el seguimiento y

evolucién de nuestras plantaciones en todo el pais.

NORBERTO GUSTAVO YAUHAR
Ministro de Agricultura, Ganaderia y Pesca




POR: Ing. Ftal. SEBASTIAN GALARCO

PERSPECTIVAS DE LA FORESTACION EN

BUENOS AIRES

Alamos en Delta bonaerense.

La politica forestal de la Provincia de Buenos Aires
alienta la generacién y mejoramiento del recurso, a
partir del desarrollo de la actividad forestal concen-

trada por regiones foresto-industriales.

El recurso forestal de bosques cultivados de Buenos
Aires alcanza 100.000 hectdreas concentradas prin-
cipalmente en las regiones del Delta del Rio Parana
y Sudeste de la provincia. El Delta bonaerense cuen-
ta con 60.000 hectdreas de Salicaceas y constituye la
principal zona forestal de la provincia. Por otra par-
te, el Sudeste dispone entre cortinas y forestaciones
implantadas en la ultima década, de una superficie
forestal cercana a las 15.000 hectdreas de eucaliptos
y pinos. Recientemente, finalizé el primer inventario
oficial de Eucalyptus globulus, que determiné 6.000
hectareas de macizos, en un radio de 100 km al puer-
to de Quequén. En el resto del territorio provincial, a
excepcion de emprendimientos productivos destina-
dos por las propias empresas al abastecimiento de sus
industrias ya instaladas, predominan las forestacio-

nes de proteccién (cortinas rompevientos y montes

de abrigo y sombra para ganado) caracteristicas de

las explotaciones agropecuarias.

Tradicionalmente las principales acciones vinculadas
con el uso de suelo, han sido la agricultura y la ga-
naderia. Buenos Aires produce el 60 % del trigo de
todo el pais, un tercio del maiz, la mitad del girasol
y un porcentaje creciente afio a afio de soja, ademads
de tener en su territorio el 35% del rodeo bovino na-
cional. A pesar de la coyuntura econémica vigente,
ampliamente favorable para la produccién agricola y
en consecuencia, con elevados valores de la tierra, la
forestacién ha podido mantener e incrementar pau-

latinamente su importancia.

El ritmo de forestacién promedio de los tdltimos
afos, alcanzé las 4.500 hectareas, con picos mayores
a las 6.500 hectdreas en 2009. Aunque en contraste
con las superficies plantadas anualmente en el resto
del pais, el ritmo de plantacién es menor, las posibi-
lidades de ampliar zonas potencialmente forestales,
sin competencia directa con las actividades agrope-

cuarias, son muy importantes:



. en el Delta bonaerense

- en las dreas de médanos continentales del Oeste y
Sudoeste de la provincia, con la posibilidad de esta-
bilizacién de formaciones méviles, y produccién de

eucaliptos y dlamos con excelentes perspectivas

. en las zonas pedemontanas de las Serranias de
Tandilia y Ventania, donde también se verifican bue-

nos crecimientos de distintas especies

- en la pampa deprimida del Salado

e NP ET

Forestacion de 1 afio de Eucalyptus globulus San Cayetano.

Estas zonas del territorio provincial han sido con-
templadas y no presentan restricciones en la propues-
ta de proteccién de los bosques nativos recientemen-
te presentada por la autoridad ambiental en Buenos
Alires, el Organismo Provincial para el Desarrollo
Sostenible, OPDS. Dicho proyecto de ley provincial,
actualmente se encuentra en proceso de andlisis en
distintos organismos de la administracién provincial;
con la urgente finalidad de que la provincia cumpla
lo estipulado por la ley nacional 26.331 de Presu-
puestos Minimos para la Protecciéon del Bosque Na-

tivo, como también con lo dispuesto en el articulo 1°

de la ley 26.342.

La provincia de Buenos Aires conjuga una serie de
caracteristicas muy favorables para la realizacion de
inversiones forestales en su territorio. Ello se sustenta
principalmente en las muy buenas aptitudes ecolégi-

cas para la implantacién de forestaciones, en la exis-

tencia de una amplia y moderna red de infraestruc-
tura y servicios y en cercania a los principales centros

de consumo y de transformacién de la madera.

Dado que los medios de transporte terrestre, mari-
timo y fluvial desembocan mayoritariamente en la
capital de la Republica, esto coloca a la provincia
de Buenos Aires en un lugar privilegiado por cuyo
territorio circula un importante flujo de productos.
La provincia estd surcada por mds de 41.000 kils-
metros de rutas nacionales y provinciales, a los que se
agregan infinidad de caminos locales y algunas auto-
pistas. El sistema de transporte se complementa con
los puertos de aguas profundas. Buenos Aires cuenta
con una extensa zona costera de més de 1500 km de
extension, lindante con los rios Parani, de La Plata
y el Océano Atlintico, en la cual se han instalado
numerosos puertos que desarrollan una importante

actividad comercial.

Entre las ventajas comparativas mencionadas se en-
cuentra el desarrollo y la radicacién industrial, que
constituyen algunas de sus mayores fortalezas; al
afio 2009, segin datos gentilmente aportados por
FAIMA (Federacién Argentina Industria Madera y
Afines), en Buenos Aires existian las siguientes in-

dustrias forestales.

Industria | Cant. de firmas | Capacidad instalada m3/afio

Tablero de particulas 3 327.000
Tablero de fibras 1 94.000
Debobinado 3 20.000
Contrachapado 1 4.800
Impregnacién 5 31.485
Celulésica 30 371.375 (ton)
Papel 30 1.302.705 (ton)
Aserrado 587 |

De la mano del manejo, difusién y aplicacién de los
beneficios de la ley 25.080 en el territorio, Buenos

Aires gener6 su propia ley de fomento a la activi-




Eucalyptus viminalis de 7 meses sobre médano fijado.

dad, a partir de la promulgacién en 2001, de la Ley
12.662 de Incentivos a la Actividad Forestal. El Plan
de Incentivos consiste en la provisién de material
de plantacién certificado para la realizacién de fo-
restaciones de produccién en inmuebles rurales. El
financiamiento para dicho plan ha sufrido los ava-
tares econémicos de la provincia, sin embargo, en
los afios de plena actividad, el incentivo provincial,
complementario de la ley 25.080, demostré ser una
herramienta que ha funcionado muy bien y ha tenido
excelente receptividad entre productores forestales y
nuevos inversores. Con la misma finalidad, la Direc-
cién de Bosques y Forestacién emite los certificados
de superficies forestadas, instancia previa obligatoria,
para que las formaciones boscosas exéticas o nativas
puedan acceder a la exencién del impuesto inmobi-
liario rural, en una relacién de una hectirea forestada,
una hectdrea eximida, segtin lo consignado en el Cé-
digo Rural de la Prov. de Buenos Aires.

Buenos Aires reine condiciones para convertirse

Alamo y soja en Junin.

en una provincia con mayor participacién de la ac-
tividad forestal. Desde la Direccién de Bosques del
Ministerio de Asuntos Agrarios, entendemos que es
necesario tomar acciones directas para aumentar la
superficie forestada en la provincia, en cantidad y ca-
lidad. Para ello, junto a la decisién politica, el diligen-
ciamiento de los recursos econémicos necesarios para
poder llevar adelante los programas, y el trabajo en
conjunto del sector oficial con el privado en la Mesa
Forestal de Buenos Aires, apuntamos a optimizar y
generar politicas publicas sélidas que representen las
necesidades e intereses de la mayor cantidad de ac-
tores sociales. En este sentido se conforman dmbitos
participativos permanentes para cada region, reco-
nociendo y procurando soluciones a las inquietudes
de las organizaciones de productores, empresarios y
municipios, basando el funcionamiento y las accio-

nes en los siguientes principios:
- la sustentabilidad en el manejo de los recursos naturales
- la generacién de empleos en zonas rurales

- la equidad e inclusién en el acceso a los beneficios

generados por el crecimiento econémico

- la solidaridad como eje de planificacién que garan-

tice el bien comun.

ING. FORESTAL SEBASTIAN GALARCO

Director de Bosques y Forestacién del

Ministerio de Asuntos Agrarios de la
provincia de Buenos Aires.

Egresado de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la Universi-
dad Nacional de La Plata.

Docente de la cétedra Introduccién a

la Dasonomia de Facultad de Ciencias Agrarias y Foresta-
les de la UNLP.

Representante por la Facultad y por la provincia de Buenos
Aires en la Comisién Nacional del Alamo.

Profesional a cargo de la Estacion Forestal Parque Pereyra
entre 2001y 2009



Por:

Las pindceas poseen la mayor superficie forestada en
el Noroeste de la Patagonia. En Neuquén, Rio Negro
y Chubut existen mas de 2 millones de hectédreas ap-
tas para la forestacién, de los cuales alrededor de 70
mil ya se encuentran forestados principalmente con
Pinus Ponderosa Dougl. ex Laws (80 % de la super-
ficie), Pseudotsuga menziesii (MIrb.) Franco y Pinus
contorta Dougl. ex Loudon (SAGPyA 2001).

En los ultimos afios se han incrementado las aplica-
ciones de podas y raleos en la gestién de las masas
y con ello han aparecido otras propuestas silvico-
las. Algunas de ellas con el empleo de un simulador
(Gonda 2001, Laclau et al. 2002, Fernindez et al.
2007), hasta las presentes tablas basadas en un nuevo
simulador en desarrollo. Por lo tanto, se considera de
suma utilidad la actualizacién y ampliacion de estas
herramientas a partir de la mayor disponibilidad de
datos y recientes instrumentos de prediccién. Estas
nuevas tablas intentan promover la actualizacién de
tales herramientas y colaborar como tales guia hacia
la silvicultura mds adecuada para objetivos producti-

vos y para diferentes calidades de sitio.

En el desarrollo de los regimenes y la estimacion
de sus pardmetros dasométricos se ha utilizado un
prototipo de simulador de crecimiento que estd en
fase experimental para Pinus radiata D. Don (Chau-
chard, 2001; Chauchard y Olalde, 2004). Este aporté
la estructura base, que se calibré empleando datos y
funciones publicadas de la especie en la region (An-
denmatten y Letourneau, 1997a, 1997b, 1998, 2000,
2003; Andenmatten et al., 1997; Andenmatten,
1999; Chauchard y Sbrancia, 2005; Gonda, 1998,
2001). Por este motivo, las tablas de produccién
presentadas deberdn considerarse como provisiona-
les, no obstante, aportardn sin dudas una guia para
la toma de decisiones de los propietarios. El trabajo

constituye asi una investigacion operativa.

Se han establecido cuatro clases de calidad de sitio
(Tabla 1) y para cada una se han desarrollado los es-
quemas silvicolas para dos objetivos distintos, uno
enfocado en la produccién maderera exclusiva y el
otro en la diversificacién productiva a través de la sil-
vopastura. Estas clases de calidades estin levemente

desplazadas respecto a las utilizadas por los autores




citados anteriormente; se incorpora una superior y
no se engloban las clases mas pobres establecidas.
Para mantener cierta uniformidad se han empleado
algunas calificaciones para las clases como Laclau et
al. (2002). En este articulo se presentan los regime-
nes recomendados para la maximizacién de la pro-

duccién maderera.

Obijetivo:

Desarrollo de los regimenes silviculturales a nivel de
rodal para condiciones promedios, discriminadas en
cuatro clases de calidad de sitio, que tiendan a maxi-

mizar la produccién maderera exclusiva.
Condiciones:

- Los regimenes de poda varian por clase de calidad
de sitio y la intensidad limite de copa viva es del 40%

de la altura media.

- Se establecen tres tipos de productos en funcién

de la punta fina del rollizo (tamafio): 14,18 y 30 cm.

. Los turnos de corta final se determinan en funcién
del maximo Incremento Medio Anual — IMA (maxi-
ma produccién de madera sostenida), para el volumen
contenido en los fustes hasta punta fina de 14 cm.

Tabla 1: Clases de calidad de sitio y sus corres-

pondientes Indices de Sitio, considerados para el
desarrollo de las Tablas de Produccion.

Calidad de Sitio indice de Sitio (m)

(Edad base: 25 afios)

IV - pobre (1 poda) 12
[l - Apta (2 podas) 16
Il - Muy Apta ( 3 podas) 20
| - Superior (3 podas) 24

Indice de Sitio (IS) altura dominante que alcanza el rodal a los 25 afios.

Tabla 2: Esquemas de Podas por Calidad de Sitio. Edades de aplicacién de cada poda por IS.

Tipo Poda IST2m IS16 m IS20 m IS 24 m

Edad Altura Edad Altura Edad Altura Edad Altura
(afios) dominante | (afios) dominante (afios) dominante (afios) dominante
(m) (m) (m) (m)
Baja (2,2 m) n 4,9 9 51 8 5,6 7 57
Media 4.2m) | ... | .. 2 74 10 75 9 8,1
Alta (6,0-6,5m)| ... | ... | .. | 13 10,5 n 10,5

Tablas de Produccién Forestal. Objetivo: produccién maderera exclusiva.

Regimenes de 1100 plantas/ha iniciales

a) Calidad de Sitio IV (Pobre), IS 12 m

Tabla 3: Régimen de tratamientos silvicolas y sus parametros.

o S " N Hp Voltimen raleado c/corteza (m3/ha)
(aftos) m | Ammay |
1 4,9 2,2

Poda 1.000 2 e e e e
16 Raleo 77 750 2,2 1,3 55 |
20 Raleo 19,9 550 2,2 84 147 | .
35 Cosecha 153 | e 2,2 18,4 205,4 1811 | ...

Produccion




Ref. Tabla 3

Ho: Altura dominante. Hp: Altura media del fuste podado.

Res: Volumen de residuo, lefia u otros fines. Se calcula a punta fina de 5 cm sin corteza.

Nota: Los volumenes maderables son acumulados (Ejemplo: el volumen a punta fina de 14 cm contiene a los otros dos),
mientras que el volumen de residuo es neto. El volumen total a punta fina de 5 cm a la cosecha es la suma del Volumen a

punta fina de 14 cm + Volumen residuos.
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Figura 1: Diagrama de manejo de la densidad con el régimen silvicola para la clase de sitio IV (IS 12). Se presentan las

lineas de densidades relativas maxima (IDR: 2000) y minima (IDR: 300) y los niveles de referencia del 60% (zona de

mortalidad inminente), 35 % y 25 %.
b) Calidad de Sitio III (Apta), IS 16 m

Tabla 4: Régimen de tratamientos silvicolas y sus parametros.

Voltmen raleado c/corteza (m3/ha)

Edad Tratamiento Ho
(afios) (m)
9 5]

N H
2,2

Poda 1007 | 22 | o e
12 Raleo + Poda 74 720 4,2 179 | e L
15 Raleo 9,7 550 4,2 7,0 26 | e
21 Raleo 13,8 350 4,2 73 43 334 | ...
33 Cosecha 195 | .. 4,2 99 262,11 24911 144,0

Produccién

Ho: Altura dominante. Hp: Altura media del fuste podado.

Res: Volumen de residuo, lefia u otros fines. Se calcula a punta fina de 5 cm sin corteza.

Nota: Los volumenes maderables son acumulados (Ejemplo: el volumen a punta fina de 14 cm contiene a los otros dos),

mientras que el volumen de residuo es neto. El volumen total a punta fina de 5 cm a la cosecha es la suma del Volumen a

punta fina de 14 cm + Volumen residuos.
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Figura 2: Diagrama de manejo de la densidad con el régimen de tratamientos silvicolas para la clase de sitio III (IS 16).

Se presentan las lineas de densidades relativas méxima y minima y los niveles de referencia del 60 % (zona de mortalidad

inminente), 35 %y 25 %.

b) Calidad de Sitio II (Muy Apta), IS 20 m

Tabla 5: Régimen de tratamientos silvicolas y sus parametros.

o S " N Hp Voltmen raleado c/corteza (m3/ha)
(afos) (m | Arb/ha) | ()
3 56 2,2

Poda 1.002 2 | e e e e
10 Poda 7.5 1.002 42 1 e e e
13 Raleo - Poda 10,5 750 6,5 11 192 | .
17 Raleo 14, 480 6,5 10,8 52,2 379 | ..
23 Raleo 18,7 300 6,5 6,1 91,6 836 | ..
27 Cosecha 1 21,2 | . 6,5 8,6 266,9 252,5 160,0

Ho: Altura dominante. Hp: Altura media del fuste podado.

Res: Volumen de residuo, lefia u otros fines. Se calcula a punta fina de 5 cm sin corteza.

Nota: Los volimenes maderables son acumulados (Ejemplo: el volumen a punta fina de 14 cm contiene a los otros dos),
mientras que el volumen de residuo es neto. El volumen total a punta fina de 5 cm a la cosecha es la suma del volumen a
punta fina de 14 cm + volumen residuos.
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Figura 3: Diagrama de manejo de la densidad con el régimen silvicola propuesto para la clase de sitio II (IS 20).




b) Calidad de Sitio I (Superior), IS 24 m

Tabla 6: Régimen de tratamientos silvicolas y sus parametros.

Bl TEEmTE Ho N Hp Volimen raleado c/corteza (m3/ha)
(o) ™ | Gib/m) |
7 56 2.2

Poda 1.001 2 1 e b e
9 Poda 81 1.001 42 | e e e e
1 Raleo - Poda 10,5 750 6,5 11,0 191 |
15 Raleo 15,0 450 6,5 1,8 677 519 | ..
19 Raleo 19,1 300 6,5 51 69,8 63,0 8,8
27 Cosecha 1 254 | . 6,5 8,0 3976 3870 302,0

Ho: Altura dominante. Hp: Altura media del fuste podado.
Res: Volumen de residuo, lefia u otros fines. Se calcula a punta fina de 5 cm sin corteza.

Nota: Los voliumenes maderables son acumulados (Ejemplo: el volumen a punta fina de 14 cm contiene a los otros dos),
mientras que el volumen de residuo es neto. El volumen total a punta fina de 5 cm a la cosecha es la suma del volumen a

punta fina de 14 cm + volumen residuos.
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Figura 4: Diagrama de manejo de la densidad con el régimen silvicola para la clase de sitio I (IS 24).

Discusion

La estrategia para diagramar los regimenes en las dos
clases inferiores de sitios ha sido mantener el rodal
durante el periodo juvenil con un crecimiento leve-
mente por encima del limite del inicio de la compe-
tencia entre drboles (IDR aproximado de 300). Ello
provoca que, sin subpoblar severamente el rodal, se
les de espacio suficiente a los individuos para que
crezcan a tasas altas de incrementos diametrales den-
tro de los potenciales en dichos sitios. Al promediar
el ciclo se deja elevar los niveles de competencia, en

busqueda de recuperar volumen de produccién, y asi

alcanzar niveles de densidades relativas del 35% del

miximo esperado a medida que se acercan al turno.

En los mejores sitios, las zonas de manejo de las den-
sidades se han mantenido cercanas a la recomendada
por Gonda (2001) para Pinus ponderosa (IDR entre
25 — 35 % del maximo) y llegan a alcanzar princi-
palmente, en el mejor sitio (IS 24), IDRs cercanos
a 800 (40%). En este sentido, el IDR de 800 es el
recomendado por Laclau et al. (2002), que sitaa la
zona de manejo de la especie para la regién, con un
leve desplazamiento respecto de Gonda (2001), con
valores de 600 (30% del méximo) y 800 (40%).




Algunos de estos esquemas coinciden con los pro-
puestos por Fernandez et al. (2007). Ellos han disefia-
do las propuestas silvicolas para cuatro clases de sitios,
pero dos de ellas son de calidades algo inferiores a la
mds baja presentada aqui (IS 12), si bien en ambos ca-
sos se podrian englobar en la misma clase de calidad
IV. En las clases coincidentes, para sitios equivalentes
a IS 14 y 16, hay cierta semejanza en la propuesta
de mantener el rodal en densidades relativas de IDR
de entre 400 y 600 aproximadamente, con lo que se
arriba a productividades similares. Para la clase de
produccién més pobre (IS menores a 11 m), hay dife-
rencias en los turnos recomendados, que superan los
40 ylos 50 afos inclusive, definidos a diferencia de los

presentes, por criterios tecnoldgicos.

De todas maneras, debe considerarse que, dadas las
fuentes diferentes de simulacién, los parimetros de
salida de densidad absoluta difieren entre las propues-
tas. Esta situacion determina que los IDR (densida-
des relativas) que se expresan en el presente articulo
apareceran diferentes a los empleados por Ferndndez
et al. (2007) y posiblemente por Laclau et al. (2002).

Los crecimientos medios en volumen maderable a
punta fina del fuste de 14 cm, bajo los manejos pro-

puestos son los siguientes:

|V - pobre (1 poda) 6,5
Il - Apta (2 podas) 9,6
Il - Muy Apta ( 3 podas) 15,8
| - Superior (3 podas) 20,1

IMA v.p.f. 14 cm: Crecimiento medio para el volumen del fuste
a punta fina de 14 cm.

Segin un estudio realizado por Loguercio et al.
(2010), sobre aproximadamente 300 mil hectdreas
forestables andinas de Chubut, la mejor calidad de
sitio que ellos establecieron y que se corresponderia
con las clases de calidad II y III del presente trabajo
y con clases I y II de Laclau et al. (2002), represen-
tando un 0,1 % de dicha superficie. Esta situacion

refuerza la idea de que para la regién Noroeste de la

Patagonia, los rodales de la clase de calidad superior
se localizardn en baja proporcién en algunos sitios

muy favorables para la especie.
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FORESTAL ARGENTINA
UNA APUESTA A LAMADERA DE CALIDAD

Produccion Forestal estuvo en Concordia, Entre Rios y visité uno de los campos de Forestal

Argentina donde entrevisté al subgerente de patrimonio de la empresa, el Ing. Ftal. Fernando

Dalla Tea, quien comentd su vision sobre el desarrollo del sector en la provincia, los avances de la

tecnologia en la actividad y las principales acciones de la firma.

Ensayo de raleo de un bosque de Eucalyptus grandis 15 afios.

¢Nos podria contar sobre el campo que vamos
a visitar?

Estas tierras que vamos a visitar eran campos ganade-
ros, habia mucho pasto y muy poca agricultura, aun-
que durante los dltimos afos la superficie de cultivos

empez6 a crecer bastante en Entre Rios. Muchos de

los campos que adquirié Forestal Argentina eran pas-
tizales, sin bosque nativo. Este campo, en particular,
se plant6 en el aflo 1996 y se corté en los ultimos dos
afos. Se dejaron algunas parcelas para la realizacién
de ensayos que no tienen objetivo comercial y sobre las
cuales se planteé evaluar cudnto crecia el bosque en la

medida en que se raleaba cada vez mds intensamente.

¢Qué hace Forestal Argentina en materia de
manejo de rebrotes y replantaciones?

La replantacién es un tema muy poco difundido aca
en la zona, se prefiere conservar el rebrote. El euca-
lipto tiene yemas dormidas que cuando se corta el
arbol brotan. Es conveniente manejar estos rebrotes
para que quede una sola vara o dos, este tratamiento
es bastante productivo y se logra un bosque parecido

al original con muy poco costo de reposicion.

En Forestal Argentina priorizamos las replantacio-
nes en lugar del manejo de rebrote. Primero, nosotros
raleamos el bosque y luego vamos controlando todas
las cepas que rebrotan porque queremos que las me-

jores plantas sean las que mds crezcan en didmetro.

Al cosechar las plantaciones raleadas, tendremos,
por ejemplo, en lugar de mil plantas vivas, s6lo unas
doscientas que rebrotan y, en consecuencia, surge la
necesidad de replantar. El otro motivo para replantar
es que en el proceso de esta rotacién de doce a quin-

ce afios, hay nuevos materiales genéticos disponibles




)

en ¢l mercado, del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) y de algunas empresas y se
sabe que con este material genético puede mejorarse
la productividad del campo. Entonces, en lugar de
dejar ese rebrote que puede crecer 25 m3 por ha y
por aflo, se pone una planta con mejor genética que

puede crecer un 20% mas.

¢Como es la estructura de la cadena de traba-
jo en Forestal Argentina?

Desde el vivero hasta el bosque nos manejamos con
contratistas. Tenemos una estructura chica de técni-
cos para la planificacién, supervisién y todo lo refe-
rido a la toma de decisiones técnicas y comerciales.
Las empresas de servicios realizan el corte del arbol y
la carga sobre camion. El flete estd a cargo del com-

prador, ya sea el aserradero o la planta de trituracién.

¢Qué tipo de madera adquieren los aserrade-

ros de la zona? ;

Muchos aserraderos de la zona trabajan con madera
fina, hasta 14 cm de didmetro en punta fina. Esta
rinde poco en el aserradero, pero de todas maneras se

aprovecha para cajones y pallets, entre otros.

Al poner en un aserradero 100 m3 de esta madera, el
rendimiento es, en el mejor de los casos, del 40% de
tablas en volumen. Es decir que ingresan 100 m* de
troncos y se obtienen 40 m® de tablas. Cuanto mds
grueso el tronco, mayor el rendimiento. Hay ase-
rraderos a los que les conviene utilizar madera fina
porque la pagan a menor valor y, por otra parte, el
productor hace esa operacién porque prefiere vender
por anticipado y no esperar tres o cuatro afios mas. El

mercado define ese tipo de demanda.

Ustedes a qué apuestan, émadera fina o de
calidad?

Buscamos alcanzar paulatinamente un bosque de

entre tres y cinco afios. Tuvimos que tomar una de-

cisién, entonces apostamos a madera de calidad. El

objetivo del manejo de las plantaciones de eucalipto
« of [

en la empresa es “maximizar el volumen de made-

ra aserrable de buena calidad” para producir en una

rotacién de 12-16 afios trozas de gran didmetro con

madera de buena calidad aserrable y con poca canti-

dad de nudos.

¢Como esta actualmente el mercado del eu-
calipto?

Hoy la gran ventaja que tiene el eucalipto es que po-
see un mercado interno muy dindmico. La construc-
cién tracciona la demanda: hay obra publica, edifica-

cién, vivienda.

En Argentina todavia no hemos hecho desarrollo de
exportacién con el eucalipto, va todo al mercado in-
terno. La tabla de pino se exporta bastante, pero en el
caso del eucalipto no debemos quedarnos conformes

sélo con el mercado interno.

En Forestal Argentina tenemos la idea de ir a otros
mercados de Sudamérica. Estamos analizando cémo
abrir la exportacién, aunque en la actualidad esto no

sea un mejor negocio que el mercado interno. De todas

maneras, siempre es bueno generar otras alternativas.

Ing. Ftal. Fernando Dalla Tea con el Técnico Regional de la DPF
en Entre Rios, el Ing. Ftal. Mario Flores Palenzona
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Replantacién de un afio con clones de
Eucalyptus grandis en campos de Corrientes.

¢Qué hacen con los residuos de la cosecha
previo a la replantacion?

Replantar conlleva un manejo de residuos de la co-
secha que aumenta los costos significativamente y
hace que todavia estemos con algunos contratistas
buscando maquinarias para hacer mds eficiente la
tarea. Como era una actividad que no se realizaba,
casi no hay ningin desarrollo tecnolégico. Nosotros
empezamos a traer maquinarias que se utilizan con
el pino en el norte. Estamos tratando de encontrar la
optimizacién de ese proceso, fuertemente influencia-

do por el sistema de cosecha que se aplica.

Quemar los residuos de cosecha era lo tradicional,
nuestra politica es no quemar. Actualmente los de-
jamos en el suelo como nutrientes, para mantener la
fertilidad. Una opcién es triturarlos en las entrelineas
y plantar sobre la cama de residuos molidos; otra,
tratar de correrlos al costado, sin quemarlos, con la
utilizacién de mdquinas que tienen una pala frontal
de punta en “V”. Se despeja la linea de plantacidn, se

pasa una rastra y se cultiva.

¢Cuales son las caracteristicas de los clientes
de Forestal Argentina? éSon de la zona?

Los clientes nos acompafian desde hace anos y tienen

una regularidad de demanda en el tiempo. Algunos

han ido creciendo en su volumen, pero en general no

dependen sélo de nosotros. Las ventas se realizan a

varios clientes, asi se abastece una gran porcién del

mercado, se distribuye el riesgo de cobranza y se nor-

maliza un poco la demanda.

Nuestros clientes son de Federacién, Chajari y al-
gunos de Concordia, en la provincia de Entre Rios,
y constituyen aproximadamente un 80% de las ven-
tas aserrables. En el sudeste de Corrientes, zona de

Monte Caseros y Paso de los Libres se vende el resto.
¢Qué implica la nueva tecnologia?

Tecnologia nueva implica una mayor productividad,
mayor eficiencia en los costos o apuntar a un desa-
rrollo para cubrir una necesidad técnica o de merca-
do. Esto no quiere decir que todos los productores
adopten la nueva tecnologia, pero hay muchos que

si van a seguirla.

Estamos en una actividad en la que si algo no tiene
aplicacién hoy, hay que esperar a que el mercado lo

« ”»
compre’.

Hay nuevos desarrollos que un productor chico o
mediano no puede asumir. Muchas veces espera a
que el sector o las empresas grandes marquen un ca-

mino y toma o no, la decisién de adoptarlo.
¢Cual es el rol del técnico?

Con frecuencia el técnico acostumbra decir: depende
de lo que el mercado requiera, depende de la situa-
cién, etc. En algunos casos, para cierto tipo de pro-

ductores, éste deberia marcar una pauta a cumplir.

El profesional sabe que todo depende de una selec-
cién de oportunidades o escenarios, pero los produc-
tores poco conocedores de la actividad y que invirtie-
ron -muchas veces son profesionales que tuvieron un
ahorro y decidieron invertir en un campo- no desean

escuchar explicaciones para elegir entre éste u otro




camino, necesitan que se les marque el rumbo. Exis-
te en algunos casos un pequefio productor sin cono-
cimiento profundo de la actividad, que realizé sélo
una inversién. Se han hecho muy buenas inversiones

aun sin saber cudl era el mejor camino o a partir de la

eleccién del mas simple.

Me parece que como técnicos debemos tener con-
ciencia de ese tipo de clientes. Si pensamos en un
productor chico, es dificil hacerlo optar por un cam-
bio tecnolégico que implica replantar, mejorar el
material genético, aumentar la productividad, porque
también supone mayor inversién. De nuestra parte,
tendemos a marcar varias alternativas silvicolas o de
negocios, y dejamos abierta la posibilidad a quienes
se les hace dificil elegir. Ellos nos preguntan qué ha-
cer. Esta es también una discusién propia sobre qué
sector queremos, qué tipo de produccién y cémo ha-
cemos entre todos para seguir ese rumbo, para llevar
al pequefio productor en ese sentido, ya que no cuen-
ta con mucha capacidad de seleccién de los distintos

escenarios.

¢Por qué cree que este tipo de inversores se
inclina mas por la forestacion que por otro
tipo de cultivo?

La forestacién en comparacién con otras actividades,
ha demostrado que requiere relativo cuidado. Con
un poco de ahorro y la habilidad de haber compra-
do algo de tierra, sélo demanda un poco de atencién
técnica al inicio, al plantar, y después preocuparse de
que no se queme y de algin otro riesgo que haya im-
plicito, pero no requiere que el pequefio inversor -el
médico, el abogado u otras profesiones- deba tomar

decisiones todos los afios y arriesgar a equivocarse.

Es habitual que profesionales de otras actividades se
inclinen por la forestacién. Es posible detectar por lo
menos dos causas principales: por un lado, la tierra,

que tiene su propia plusvalia. Si hace unos afios se

compr6 la tierra entre 500 y 1000 délares la hectirea,
hoy vale 3000 délares. La tendencia observa una cur-
va ascendente. Cada vez se requiere mds tierra para
ganaderia, madera, soja. Entonces para el pequefio in-
versor tiene la plusvalia propia de la inversién inmo-
biliaria y si ademds foresta, genera un negocio a largo
plazo que le exige poca dedicacién. En cambio, otras
actividades, como la citricultura y hay mucha en la

zona, necesitan de inversion y decision todos los afios.

¢Crecid el sector forestal en Concordia duran-
te los ultimos afos?

Nosotros hablamos en términos de cuenca. La cuen-
ca del eucalipto va desde el sur de Concordia hasta
Paso de los Libres, en Corrientes. Hoy abarca alre-
dedor de 150.000 ha de eucalipto. Su crecimiento se
produce a una tasa que no es muy significativa pero
su potencial es mucho mayor. La apuesta tanto de
los organismos publicos como también la visién de
los privados es que puede adquirir mayor extension.
Quiza la principal causa de que la expansién forestal
no vaya mds rapido sea la falta de desarrollo indus-
trial. Cuando éste existe y la industria tracciona, se
ingresa en un juego de oferta y demanda que mejora

los precios y el negocio en su conjunto.

Preparacion posterior a tala rasa con maquina
despejadora (“v-shear").



ALGUNOS ASPECTOS CONCEPTUALES
DE LOS INVENTARIOS FORESTALES
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Ing. Agr. Enrique Wabo

Especialista en Inventarios Forestales

Introduccién

La Ley Nacional 26.331 de Presupuestos Minimos
de Proteccién Ambiental de los Bosques Nativos,
promulgada el 26 de diciembre de 2007 en Argentina,
establece en su articulo 4° que cada Plan de Manejo
Sostenible de Bosques Nativos debe incluir “un in-
ventario forestal con un primer nivel de detalle tal que
permita la toma de decisiones en cuanto a la silvicul-
tura a aplicar en cada una de las unidades de bosque
nativo y a la estimacién de su rentabilidad”. A partir
de esta condicién se espera la aparicién en escena de
los inventarios forestales, cada vez con mis frecuencia
en un pais no precisamente forestal y también, que en

su planificacion aparezcan dudas y dilemas.

El presente trabajo pretende ser una colaboracién
para las provincias argentinas en el tema de los in-
ventarios forestales, en particular para las principian-
tes. Su contenido se orienta a tratar conceptualmente
-mis alld de definiciones y férmulas- ciertos temas a
veces poco claros o que se prestan a diferentes inter-
pretaciones. El planteo considera entonces inventa-
rios forestales provinciales de bosques nativos, pero es

aplicable a cualquier inventario, de cualquier escala.
¢Por qué puede fracasar un inventario forestal?

Hay un sinnimero de razones que habitualmente se
exponen para justificar un inventario forestal pro-
vincial, por ejemplo: 1) “porque otras provincias lo

hacen”; 2) “corresponde hacerlo”; 3) “ya es tiempo de

hacer uno”; 4) “la ley lo manda”; 5) “asi se aprovecha
un crédito”. Si alguno de estos motivos es el que se
expresa para llevar a cabo un inventario provincial, es

casi seguro que el resultado sea un fracaso.

En Argentina, los inventarios forestales provinciales
o regionales han estado mds cercanos al fracaso que
al éxito. Aclaro que, en este caso, tomo al término
fracaso como expresién de la muy baja relacién entre
la informacién obtenida y el esfuerzo realizado. Para
comprender mejor esta situacién podemos aceptar
que un inventario forestal suele presentar los siguien-

tes grandes contratiempos para alcanzar el éxito:
a) no siempre se sabe sin dudas para qué se lo realiza;

b) en algunos casos no se conoce cémo obtener in-

formacioén.

Para evitar el primer contratiempo es necesario de-
finir claramente qué se pretende obtener del inven-
tario, qué es exactamente lo que se quiere averiguar,
es decir, su o sus objetivos. Entonces, surge el pri-
mer problema: la provincia recurre a un profesional
para disefiar el inventario, pero en las reuniones que
mantiene con éste no le transfiere con claridad qué
se pretende conocer. Esta situacion se debe a que con
frecuencia, el funcionario entiende que un inventario
forestal lleva objetivos definidos por si mismo y por
lo tanto, no necesita aclararlos. Es como si el fun-
cionario expresara “vamos a averiguar lo que se suele

averiguar en estos casos’. Sin embargo, el funcionario




sabe qué desea conocer, pero como los objetivos los
puso el profesional, es muy probable que no aparez-
ca en los resultados. El producto final puede ser una
gran desilusion: el inventario forestal es un fracaso.
Un ejemplo de este caso es cuando el profesional es-
pecialista es el que expone publicamente los objeti-

vos del inventario en lugar de hacerlo el funcionario.

Con relacién al segundo obsticulo, habria dos po-
siciones. La primera, si no se sabe bien para qué se
realiza el inventario es imposible, o por lo menos
azaroso, aprovechar eficientemente sus datos; es de-
cir, el primer contratiempo genera el segundo. La
segunda posicién se refiere al procesamiento de los
datos. Desde el momento en que no hay una plani-
ficacién acertada del inventario, pueden faltar datos
para obtener informacién suficiente y confiable; es
posible presentar nimeros como resultados pero si

no son confiables, no sirven.
¢Qué es un inventario forestal exitoso?

Se ha mencionado la palabra éxito en relacién con
un inventario forestal, pero, squé significado puede
tener esta expresion? Para tener una idea es necesario
determinar qué entendemos por inventario forestal
exitoso. En mi opinién, se puede interpretar su signi-

ficado desde tres puntos de vista.

El primero hace referencia a la parte puramente téc-
nica del inventario, e incluye la forma de realizacién
de las mediciones y el disefio de muestreo aplicado.
Estos aspectos son muchas veces aquellos en los que
mids se concentra el técnico responsable. Si bien sa-
tistacerlos debidamente es condicién necesaria para

un inventario exitoso, no es suficiente.

El segundo se relaciona con los objetivos del inven-
tario. Si estos propésitos no fueron correctamente
establecidos, poco importa que su ejecucién técnica
haya sido impecable. Sus resultados no servirdn, por

lo cual el inventario no podré considerarse exitoso.

El tercero y ultimo punto de vista tiene que ver con

la conversién de los datos en informacién. Aunque la

parte técnica haya sido impecable y los objetivos fue-
ran perfectamente establecidos, queda atin convertir en
informacién qtil los datos recogidos. Si este paso no se

cumple, no es posible evaluar al inventario como exitoso.

Para poder cumplir el tercer punto, es necesario re-
currir a una persona o grupo de personas con los co-
nocimientos suficientes para procesar e interpretar los
datos y convertirlos en informacién. Puede ser una
persona orientada hacia la biometria o un conjunto de
especialistas (bidlogos, ecélogos, gedlogos, etc.). Estos
expertos tienen que participar desde el comienzo del
inventario, porque deben definir los indicadores ne-
cesarios para cumplir los objetivos y establecer cudles
son las variables necesarias para obtenerlos. Por cierto,
cuanta mds gente se incorpore al proyecto, mayor serd
su costo. El interrogante que se plantea es si la provin-
cia cuenta con el dinero o si estd dispuesta a pagar ese
costo. Si no lo estd, el inventario puede no ser exitoso

debido a la escasa informacién que produjo.

Es posible observar tres elementos importantes a te-
ner en cuenta en el momento de considerar exitoso o

no a un inventario:

1. los objetivos han sido adecuadamente establecidos;
2.la faz técnica ha sido realizada con acierto;

3.1a conversién de datos a informacién ha sido correcta.

Se reitera, si uno de estos aspectos estd ausente, es

suficiente para que el inventario no sea exitoso.
Grado de detalle de un inventario forestal

Otra caracteristica relacionada con un inventario fo-
restal es su grado de detalle. El término comprende

tres perspectivas:
1. 1a amplitud de los datos a registrar;
2. el grado de precisién de las estimaciones;

3. el grado de desagregacién espacial de la informacién.

En el primer caso, el nimero de variables registradas
en el inventario puede asumirse como un indicador

de su grado de detalle: a mayor nimero de variables



observadas, mayor grado de detalle. Sin embargo,
este punto de vista no tiene mucho sentido, ya que
la cantidad de variables a observar quedan definidas

por los objetivos.

La segunda perspectiva tiene que ver con la magnitud
del error de muestreo. El grado de detalle se asocia
con el nivel de precisién de la informacién; asi, una
estimacién del volumen total de madera con un error
del 5 % representa un mayor grado de detalle que la
estimacién del mismo volumen con un 15 % de error.
Como puede verse, un mayor grado de detalle impli-
ca un mayor nivel de precisién. Este es el concepto

que se usa cuando se habla de grado de detalle.

El tercer aspecto se relaciona con el nivel espacial
del inventario. En este caso, entendemos por grado
de detalle la minima superficie de la que es posible
obtener informacién confiable para toda el drea de
bosque. Para lograrlo, se podria pensar que es sufi-
ciente subdividir el 4rea en porciones cada vez mis
pequenas y procesar los datos de las parcelas que van

quedando en esa fraccién de terreno. Pero no es asi.

Se puede suponer que sobre la superficie boscosa to-
tal se ha distribuido un nimero fijo de parcelas de
muestreo, separadas entre si por una distancia deter-
minada. Como las parcelas ocupan posiciones fijas
sobre el terreno, a medida que se divide el drea en
porciones cada vez mds pequeiias, el nimero de par-
celas que queda dentro de cada porcién es cada vez
menor, y se llega a una situacién en la que su nimero
no es suficiente para obtener informacién confiable,
o bien en la que no existen parcelas. Por eso, el disefio
debe armarse a partir de la superficie mds pequefia
de la que se pretende informacién confiable. He aqui

algunos ejemplos:

Se asume que para determinar el volumen medio por
hectirea de madera de un bosque con un error de
muestreo razonable, el nimero de parcelas requerido

es 128. También se conviene que el tamafio minimo

de una muestra para permitir estimaciones confiables
es de 30 parcelas. Se lleva a cabo el muestreo y se ob-

tiene un promedio de 200 m3 de madera por hectarea.

Pero los bosques situados al norte soportan mayores
temperaturas que los del sur y los situados al este tie-
nen mds lluvias que los del oeste. Aparecen asi cuatro
combinaciones de ambientes: caluroso-seco, caluro-
so-himedo, frio-seco y frio-himedo, que dan lugar
a cuatro tipos distintos de bosques. Seria valioso co-
nocer el volumen medio por hectirea de cada uno de
estos tipos de bosque o estratos. Se divide el sector
grande en cuatro dreas mds pequefias (que por opera-
tividad tienen igual superficie), a las que se identifica
con las letras a, b, c y d. A cada estrato le correspon-
den 128/4 = 32 parcelas, que procesadas nos dan los
siguientes promedios: estrato a = 220 m3/ha, estrato
b = 280 m3/ha, estrato ¢ = 120 m3/ha y estrato d =
180 m3/ha. Esta informacién es més detallada que la
anterior, porque el nivel de detalle espacial es supe-
rior, aun cuando el niimero de variables observadas es
el mismo. Se supone ahora que cada drea de los cua-
tro estratos se subdivide a su vez en cuatro sectores
aun mds pequefios y de igual superficie, que son los
rodales. A cada uno le corresponde 32/4 = 8 parcelas,
tamafio de muestra que ya no permite estimaciones
confiables por ser inferior a 30; por lo tanto, sus datos
no se procesan. Se concluye asi que el maximo grado
de detalle que se puede alcanzar, en este caso, es a
nivel de estratos, mientras que no es posible obtener

informacién confiable a nivel de rodal.

Para el célculo, ahora lo que interesa es la informa-
cién a nivel de rodal, el disefio del inventario deberd
cubrir este nivel. Para continuar con el esquema an-
terior, surge que existen 16 rodales, y como asumi-
mos que el tamafio de muestra mas pequefio es 30, la
muestra total demandara por lo menos 16x30 = 480

parcelas de muestreo.

Es asi que mientras el inventario global demanda
128 parcelas de muestreo, el inventario a nivel de

rodal requiere 480 parcelas. Es ficil deducir que el




inventario a nivel de rodal implica un esfuerzo y un
costo mayor. El funcionario responsable de decidir
sobre el inventario forestal sestd dispuesto a pagar la
diferencia? Tal vez no lo esté, si considera que con la
opcién mds econdmica la informacién necesaria va a

estar presente de todas maneras.

En resumen, los dos puntos de vista importantes para
interpretar el grado de detalle de un inventario son la
magnitud del error de muestreo y el nivel espacial del
inventario. En este trabajo se prefiere la referencia al
error de muestreo, expresado en términos de preci-
sién y asignar el concepto de grado de detalle para el
nivel espacial. De todos modos, la magnitud del error
de muestreo y el nivel espacial no son independien-
tes entre si: un mayor grado de precisién se justifica

cuando el nivel espacial es mis pequefio y viceversa.
¢Muestreo aleatorio o sistematico?

El dltimo tema alude a si el muestreo debe ser alea-
torio o sistematico. Los libros cldsicos de estadistica
defienden a ultranza el muestreo aleatorio, ya que en
él se apoyan los métodos de estimacién y de andlisis
clasicos. Si se tiene en cuenta que estos libros suelen
operar con poblaciones de unidades unidimensiona-
les e indivisibles, como personas, tornillos, automévi-
les, vacas, alumnos, fésforos o monedas, el muestreo

aleatorio no presenta mayores inconvenientes.

Pero en un inventario forestal la situacién es diferen-
te, porque se aplica sobre espacios de dos dimensio-
nes o superficies, que ademds contienen en su inte-
rior la variable de interés distribuida en forma mis o
menos heterogénea. Son precisamente estas dos cir-
cunstancias las que han hecho del muestreo sistema-
tico el mecanismo mas difundido en los inventarios

forestales, al menos para grandes extensiones.

Se mencionan dos aspectos a favor del muestreo sis-
temdtico. El primero -tal vez el mds importante- es
que garantiza una cobertura total del bosque que el
muestreo aleatorio no asegura. Con respecto a este

ultimo pueden existir zonas boscosas con caracteris-

ticas peculiares en las que no se establecié ninguna
parcela de muestreo, y zonas de poca importancia
forestal en donde el nimero de parcelas fue alto. Es
decir, existe el riesgo de que la muestra no sea equi-
librada ni representativa. Para el muestreo aleatorio
existen formulas correctas para evaluar los valores
medios y sus errores estandar; la pregunta es sobre
qué cosa se estd estimando el valor medio. El mues-
treo sistemadtico, por el contrario, registra cada por-
cién de bosque en forma proporcional a su extension,
y no deja ninguna sin cubrir. La segunda ventaja es
entonces que la cobertura en forma sistemitica de

toda el drea boscosa permite confeccionar mapas.

Sin entrar en detalles, las criticas al disefio sistemati-
co pertenecen mds al campo académico que al cam-
po real. Si bien las férmulas del disefio de muestreo
aleatorio no son, en teoria, vilidas para el muestreo
sistemdtico, se acepta que su uso no incorpora nin-
gun error trascendente. Es de esperar que los errores
calculados con tales férmulas sobreestimen el error
verdadero; es decir, que el muestreo sistematico seria

mis preciso atn que lo que indican las férmulas.

Por estos motivos, los inventarios forestales naciona-
les y de regiones extensas, como las provincias, recu-

rren a diseflos sistematicos en cuadriculas.
Comentario final

No se pretende en este trabajo que los elementos
aportados conformen un estudio pormenorizado,
sino que sean de utilidad para comprender algunos
conceptos o eventualmente, para instalar dudas en el

lector e inducirlo a buscar respuestas.

En sintesis, los objetivos, la metodologia y la conver-
sién de datos en informacién son los tres pilares sobre
los que se asienta un inventario forestal exitoso. En
este sentido, para ejecutarlo se debe contar con la dis-
posicién de invertir consecuentemente, ya que cuanta
mis calidad y grado de detalle se pretenda, mds costo-
so serd el proyecto. Finalmente, si no se esta dispuesto
a invertir el dinero requerido para ejecutar un inven-

tario de calidad, lo mejor es no llevarlo a cabo.



POR: JORGE CARLOS FAHLER

EVOLUCION DEL SECTOR
FORESTO-INDUSTRIAL EN LOS
ULTIMOS ANOS

Perspectivas

Desde hace algunos afios, diversos factores han inci-
dido en el mercado maderero argentino y han alterado
en parte un desarrollo con una interesante evolucién,

en especial por su insercién en el mercado externo.

Uno de los momentos destacados de la actividad se
logré ciertamente a mediados de la década pasada. La
exportacién alcanzé niveles altos tanto en volumen
como en facturacién y abri6 la posibilidad del mercado

externo a decenas de empresas pequefias y medianas.

El mercado internacional consumia regularmente y
en algunas regiones lo hacia ain con mayor énfasis,
como en Estados Unidos y Espafia durante el boom
de la construccién. Hacia alli se dirigian buena parte
de los embarques de productos con cierto grado de
elaboracién, que de todas maneras conformaban el

grupo de commodities de la actividad.

Este contexto estuvo acompafado por una ecuacién
econémica favorable en términos de costos de pro-
duccién, fletes razonables, y principalmente, por una
adecuada relacién de calidad y maquinado, es decir, la

elaboracién del producto final.

En sintesis, el sector remanufacturero logré en esos
aflos superar con amplitud la barrera de los cien mi-
llones de délares en productos elaborados, y configu-
16 la llamada segunda oleada exportadora. Podemos
situar la primera a mediados de la década de los ‘80
y los ‘90 con la exportacién de rollizos de Eucalyptus,

cuyo destino principal era el mercado europeo.

La segunda etapa, la exportadora de remanufacturas,
se convirti asi en el hito mas destacado de la activi-
dad por varios afios. Sus causas admiten una doble
lectura: en primer lugar, la madera utilizada, prove-
niente de bosques de rdpido crecimiento era muy apta
para estas producciones y el mercado externo las cali-
ficé positivamente; en segundo plano, a veces no muy
destacado, las pricticas silviculturales aplicadas a una
genética adecuada producian ripidamente beneficios.
La mayoria de los productos exportados estaban ba-
sados en formas c/ear de la madera, sea por sus formas
sélidas o por las uniones finger joint que constituian la

base para los productos remanufacturados.

En esa ecuacién -no siempre medida ni estimada en
su totalidad- se encerraba una parte de las condicio-
nes de factibilidad de la exportacién: no se exporta
en un mercado global por mera presién y menos ain
cuando la composicién de la oferta es absolutamente
fragmentada como la que ofrecia y ofrece el industrial
argentino. En ningin caso el productor determina
minimamente el valor del producto en el mercado;
éste es demasiado amplio y ofertado para ser sensible
a esta posibilidad, por lo menos para las produccio-
nes locales. Es posible quiza mencionar algin ejem-
plo de productores brasilefios o chilenos, que segin
su importancia podrian ejercer alguna presién sobre

la demanda.

En la oportunidad de participar en ese segmento-

ademids de la ecuacién cambiaria favorable- influy6




también el rendimiento de la madera que una vez
entrada en el aserradero terminaba en los procesos

de remanufactura.

Los productos clear valen por si mismos, pero deben
lograrse para ser factibles. Un razonamiento que parece
obvio, pero formé parte del circuito y ain hoy lo sos-
tiene. Los productos que menos oscilaciones en precios
tienen dentro de la gama de estos commodities son
aquellos de mayor valor agregado, tanto por tecnologia
aplicada como por calidad de producto intrinseco. En

este caso, la madera c/ear juega un rol preponderante.

De hecho, se produjo una merma sustancial en las ex-
)
portaciones de productos remanufacturados en aso-
ciacion a los dos mismos factores mencionados, sélo
que ahora invertidos: caida de la demanda, en especial
de los componentes relacionados con la industria de
p
la construccién de viviendas, v el aumento de los cos-
Y

tos internos expresados en la moneda de cambio.

Esa conjuncién redujo de manera gradual la brecha
entre costos y rentabilidad hasta acercarse al limite
de lo econémicamente favorable para muchos pro-

ductores.

El resultado fue una caida muy fuerte del perfil ex-
portador y en consecuencia, el comercio de maderas
se volcé masivamente al mercado interno, que en al-
gunas ocasiones y a expensas de una dindmica osci-

lante logré sostener la demanda.

Debe destacarse que los productores que siguen expor-
tando lo hacen sobre la base de productos con mayor
valor agregado, en los que el rendimiento de madera, ex-
presado en “unidades clear”, es el componente determi-

nante para seguir alimentando el factor de exportacion.

Esta mirada retrospectiva referida a las ecuaciones
que hacen a la gestion del sector, es decir, la genera-

cién de empleo, la aplicacién de tecnologias, la capa-

citacién en las tareas pertinentes, que benefician a la
estructura productiva en general y ademds generan
divisas, se explicita para poner mayor énfasis en las
oportunidades del sector y sobre todo para senalar

que una coyuntura favorable no siempre se repite.

Las ventajas competitivas que tuvo el sector han ido
disminuyendo sobre todo por la actividad de los pai-
ses vecinos que compiten por los mismos segmentos
de mercado. Aquellos crecimientos superiores a las
medias regionales de hace 20 afios atrds, de una u

otra manera se han ido deteniendo.

Por otro lado, se produjeron avances importantes en
las ecuaciones genéticas aplicadas en otros paises,
que lograron sin dudas un mayor crecimiento, basa-
do en mejores formas y en la obtencién de mayores
rendimientos por unidad de superficie. Por este mo-
tivo, comienzan a minimizarse las ventajas de usar
muy buenos suelos para fines forestales. Del mismo
modo, los aumentos en los costos de algunos sectores,
como los fletes, han ido ejerciendo una nueva forma
de presién sobre la competitividad de los productos
exportables. La media de 1000 kilémetros de fletes
carreteros desde el norte de la Mesopotamia hasta
los puertos de embarque constituye una desventaja
que debe contemplarse. El valor final del producto es
el que recibe el cliente en su mercado, del cual deben

descontarse todos los costos relativos.

Una forma de atenuar esa situacién innegable es con
mayores rendimientos en las industrias o la fabricacién
de productos con mayor valor agregado. Porque es evi-
dente que el flete no discrimina calidades: vale lo mis-

mo independientemente de la carga del contenedor.

Si bien la balanza comercial normalmente ha sido
negativa, en el contexto de todos los productos ma-
dereros y celuldsicos papeleros considerados, existen

algunos que podrian ripidamente ser sustituidos: por



ejemplo, el sector mueble, que en los dltimos afios
ha sido deficitario en la balanza de pagos y cuya si-
tuacion podria revertirse. En este caso se trataria de
un problema de escalas y calidad de la produccién.
Buena parte del déficit se origina en la importacién
de cierto tipo de muebles de neto corte industrial

provenientes de los mercados asidticos y Brasil.

Existe ademds una falta de inversiones en sectores
de alta demanda, como los de la industria celuldsica
o en los procesos de corte. En este sentido, se aprecia
mayor inversién en las dreas finales de la produccién

(remanufacturas) que en las primarias (aserrados).

Esta situacién lleva a que las tecnologias de corte se
vean afectadas por el desgaste y por lo tanto haya
mayores imprecisiones en las medidas (las que se
ajustan hacia arriba) con la consecuente merma de
rendimiento de la materia prima. Esa ecuacién final-
mente se agrava al contemplar que mds de la mitad
de la madera que entra a patios de industria no se
convierte en productos y si en diversas formas de
subproductos que genéricamente el sector denomina
“desperdicios”y a los que se debe llamar inequivoca-
mente “formas de energia”. Esta es la clave para po-
der cerrar econémicamente toda la extendida cadena

de valor que tiene el sector foresto industrial.

Cualquiera de las formas posteriores de uso de los re-
siduos generados por la actividad debera ser transfor-
mado en alguna forma de energia, ya sea electricidad,

pellets, briquetas, biocombustibles, etc.

Esta conversion ya se realiza a través de industrias
especificas y se espera que se haga extensiva a todo
el sector. Se trata de tecnologias comprobadas y de
amplia difusién en el mundo entero. Ademads de pro-
ducir recursos necesarios, como lo es la energia en
cualquiera de sus formas, deberia ser un aporte fun-
damental del sector al fortalecimiento de las ecuacio-

nes econémicas que dan sustento a la actividad.
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ESTIMACION DEL EMPLEO GENERADO
MEDIANTE EL REGIMEN DE PROMOCION
FORESTAL EN MISIONES, ARGENTINA

Por: Ing. Agr. Norberto A. Bischoff
Ing. Agr. Coordinador del Area
Recursos Genéticos Forestales de la
Direccidén de Produccién Forestal
(MAGyP)

Introduccidén

La promocién estatal de la forestacién se justifica por
las extraordinarias condiciones naturales del pais, el
enorme potencial para la industria forestal, con impre-
sionantes ritmos de crecimiento de las masas boscosas
dados por climas y suelos de gran aptitud y adecuado

el desarrollo tecnolégico del sector.

La actividad forestal se considera estratégica para el de-
sarrollo de la Nacién, por sus capacidades intrinsecas
generadoras de riqueza, empleos, productos y activida-
des ambientalmente amigables. Por este motivo el Mi-
nisterio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién
cuenta con un Régimen de Promocién, cuya autoridad
de aplicacion es la Secretaria de Agricultura, Ganaderia
y Pesca, con el apoyo administrativo y la asistencia téc-

nica de la Direccién de Produccién Forestal.

Argentina tiene en la actualidad 1,2 millones de hectd-
reas forestadas, que incluyen especies nativas y exdticas.
Se calcula que mas del 90 % de la plantacién anual se

realiza en el marco de la promocién forestal nacional.

La actividad forestal posee la cualidad de generar y/o de-
mandar mucha mano de obra. En especial en la etapa pri-
maria de preparacion, plantacién y cuidados, se requieren
numerosos jornales. En el ciclo secundario de la actividad,
al menos se triplican. Sin embargo, se aborda en este es-
tudio sélo la fase primaria, en términos de empleo direc-
to generado con la forestacién, sin contemplar el empleo

indirecto en concepto de industrializacién y transporte.

Respecto a la regulacién del trabajo agrario, el Régimen
Nacional de Trabajo Agrario (CNTA) 71/2008 estable-
ce que la jornada de trabajo diurna para todo el perso-
nal comprendido en el CNTA aprobado por la Ley N°
22.248, en todo el territorio del pais y para todas las ac-
tividades, no podrd exceder de 8 horas diarias y 48 horas
semanales, y es facultad privativa del empleador la dia-
gramacién horaria segin naturaleza de la explotacién y
los usos y costumbres locales, debiendo observarse pausas
para comida y descanso. (**) Se considera la generacién
de empleo mediante las Gltimas dos modalidades de pro-
mocién: el Régimen de Promocién de Plantaciones Fo-
restales (RPPF) y la Ley N° 25.080 de Inversiones para
Bosques Cultivados; comprende el estudio, entonces, casi

dos décadas de promocién forestal.
Marco conceptual y justificacion

Este estudio se centra exclusivamente en la provincia de

Misiones. Es importante destacar que dicha provincia,

(*) El autor es ingeniero agronomo y Coordinador de Area en la Direccién de Produccién Forestal del Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Pesca.
Actualmente también es maestrando en la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO), en el Programa Estado y Politicas Publicas. El

posgrado se denomina Maestria en Politicas Publicas para el Desarrollo con Inclusién Social.

(**) Cabe destacar que este estudio se hizo antes que se promulgara la nueva Ley del Régimen de Trabajo Agrario, de fecha 15 de diciembre del 2011,
con leves modificaciones respecto a lo sefialado en este trabajo, principalmente, que no se deben exceder las 44 horas semanales de trabajo (sibado %
jornada). De todas maneras, no existen variaciones significativas con los resultados aqui hallados.



con sélo el 1% del total de la superficie del pais, con-
centra el 80% del total de beneficiarios de la promocién,
recibe el 50% del total de los montos ($) pagados en
concepto de plantaciones logradas y reine el 30% de la

superficie forestada del pais (Fuente DPF).

Los nameros son elocuentes: Misiones es la provincia
forestal mds importante de Argentina. El sector aporta
significativamente al PBI provincial y reviste importan-
cia también por la mano de obra que ocupa, que inten-

taremos estimar.

Asimismo, se intentard encontrar un coeficiente que re-
lacione las hectéreas plantadas con los empleos directos
generados y su comprobacién a través de la determina-

cién de jornales.
Objetivo general

Caracterizar cuantitativamente el empleo generado

en la provincia de Misiones
Obijetivos especificos

. Evaluar la generacién de empleo mediante el cdlculo de

jornales requeridos para el logro de las plantaciones.

. Estimar la cantidad de jornales no especializados (peo-

nes generales) generados.

. Cuantificar la creacién de jornales especializados (ma-

quinistas).

. Estimar la incidencia (%) del rubro mano de obra en el

costo total de implantacién.

- Determinar un coeficiente que relacione superficie plan-

tada, cuidada y pagada con los empleos generados.
Metodologia y obtencién de datos

El estudio se centraliza en el costo de implantacién del
cultivo forestal. El periodo de implantacién (preparacion
del terreno, plantacién y cuidados posteriores) se compu-
ta por tres afios, dado que este es el tiempo que lleva con-
solidar la plantacién. A partir del cuarto afio se considera

que la plantacién “estd lograda”.

Es evidente que se necesita de mano de obra para lograr
la plantacién. El Area de Economia de la DPF desarrolla
tablas de costos (que son permanentemente actualizadas
y validadas por los distintos actores en las distintas re-
giones) que contienen la cantidad de jornales/ha nece-
sarios para realizar las distintas tareas, como combate de
hormigas, marcacién, plantacién, riego, etc. Aqui se dis-
crimina también en jornales “no calificados”, la mayoria,
basicamente “peones”; y “calificados”, que en su conjunto

corresponden al rubro de maquinista o “tractorista”.

Los montos computados en concepto de salarios se to-
maron segun las distintas Resoluciones de la Comisién
Nacional de Trabajo Agrario del Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social.

Para posibilitar el andlisis de la promocién en el tiempo,
se procedié a dolarizar (US$) los montos pagados en pe-
sos ($). Durante toda la vigencia del RPPF (1992 a2 1999)
el valor del délar estadounidense respecto al pesoeralal
(Ley de Convertibilidad). El periodo analizado durante la
Ley 25.080 (2000 a 2011) comienza en los dos primeros
afios (2000 y 2001) con el valor ddlar convertible 1 a 1.
Durante el 2002, afio de la crisis del pais, no hubo pagos
por promocién forestal. Luego, a partir de 2003 se tomé
la cotizacién valor délar libre vendedor segin el Banco de

la Nacién Argentina.

Para la medicién de la variable (generacién de empleo)
se toman como indicadores, en principio, los jornales
potenciales creados, a través de los montos pagados to-
tales en concepto de ha plantadas y cuidadas, teniendo
en cuenta la mano de obra necesaria para el logro de la

plantacién.

Los pagos se discriminan segin especies, superficies y
zona. Asimismo, son considerados también tratamien-
tos precosecha, como podas y raleos (denominados en

el estudio “tratamientos intermedios”).

En Misiones, el porcentaje de plantacién de las distin-
tas especies se distribuye en un 78% para coniferas (el
98 % corresponde a pino elioti o pino taeda), 5 % para

eucaliptos y 17 % para otras especies.




Los pagos se efectian de acuerdo a los costos establecidos
por Resoluciones de la autoridad de aplicacién. El Area de
Economia de la DPF tiene “planillas modelo” adecuadas a
las distintas especies y zonas, donde se detallan las distintas

labores que requieren de la mano de obra.

Seguidamente se indican, a modo de ejemplo, los valo-
res para las labores agrupadas en jornales no calificados
(aquellos que no requieren de conocimientos especificos
previos) y jornales calificados (bdsicamente maquinistas,

tractoristas o motosierristas).

Calculo de jornales generados para la implan-
tacion del cultivo

Los valores de jornales generados en implantacién surgen
del producto de la superficie total plantada por la sumato-
ria de jornales por ha. Como los jornales de implantacién
varian de acuerdo con la especie, se tomaron los jornales
para cada afio de pino, por ser la especie mds representa-
tiva, se realizé la sumatoria de cada uno de los afios (ex-
cepto 2002, en el que no se efectuaron pagos) y se obtuvo
el jornal total para ambas categorias. Por ejemplo, para el

periodo de la Ley 25.080, el valor promedio de jornales es

Total jornal calificados anual: 1.34/ha
Total jornal no calificado anual: 16.65/ha

A continuacién el detalle de cémo se armaron los valores

promedio de los jornales:

Calculo de jornales generados en tratamien-
tos intermedios

Sobre 700 drboles/ha se realiza una primer poda, sola-
mente sobre 160 drboles, a una altura de 2.5 metros, que

insume 4,37 jornales/ha de personal calificado.

Luego, se realiza un raleo “perdido” con 3 jornales/ha de
personal calificado (motosierrista) y 3 jornales/ha de no

calificado (ayudante de motosierrista).

Una vez que ya ha bajado la densidad de plantacién me-
diante el raleo, se realiza una segunda poda, sobre 180
drboles a una altura de 3.50 a 3.70 metros, tarea que in-

sume 3 jornales/ha de personal calificado.

Las cifras promedio para los 16 afios de promocién (no
se incluye el periodo de RPPF que no se pagaba por ra-
leo y poda) son:

Total jornales no calificados: raleo 3 jornales/ha

Total jornales calificados: poda 10,37 jornales/ha

La incidencia (%) del costo promedio de la mano de
obra respecto del costo promedio de implantacién se
calculé segin costos productivos totales, que involu-
cran equipos, mano de obra e insumos. Incluye direc-
cién técnica y supervisién de la obra. Incluye también

preparacién del terreno.

Resultados

Ver cuadro en pigina 27.

No calificado Calificado

Quema de material combustible | 0.25 2 Subsolados 032
Delimitacién superficie 07 || (1°a40,2°a60cm) |~ Analisis de los resultados
Combate.contra hormigas 3 Rastreada 0.25 ‘ ' .
Apeo y picado de remanentes 1.2 El valor de los jornales generados en tratamientos in-
Marcacion 0.75 ot . .

- Distribucidn 0.08 termedios (podas y raleos) en el RPPF es sensiblemen-
Hoyado y plantacién 2.75 || de plantines
Fertilizacion 1 Cansar. de 0 te inferior al de la Ley 25.080. Esta situacién se debe a

icié i taf ’ . ., .

Reposicion de fallas 1 || caminosy cortaluegos que estos trabajos se empezaron a pagar recién a partir
Control de malezas 4 Desmalezado 05
Limpieza > : de 1995 y hasta el 1999.

El célculo se hizo en funcién de las densidades de planta-
cién mds representativas: este valor corresponde a 800 plan-
tas /ha en el caso de coniferas y eucaliptos. Para otras espe-
cies, por ejemplo kiri, se calculd sobre la base de 100 plantas/
ha, para toona 400 plantas/ha y para paraiso 600 plantas/ha.

Respecto a la incidencia (%) del costo promedio de la
mano de obra respecto del costo promedio de implan-
tacion: el valor (41.1 %) proviene de la media de los
afos afectados por el régimen de la Ley 25.080, por la

cual en cada afio se calculé la cantidad de dinero desti-



nada a la mano de obra total y cudnto significa ese valor
con respecto al costo de implantacién. Se asume que es

un valor muy similar para el RPPF.

Se advierte un indice decreciente de plantacion (ha fo-
restadas) en Misiones: durante el RPPF, se forestaron
160.233 ha., cuyo promedio en 8 afios da un indice de

plantacién de 20.029 ha/afio; contra 130.611 ha de la
Ley 25.080, pagadas en 11 afios de implementacién.

Conclusiones

Por aproximaciones, se concluyé que el coeficiente de

empleo directo seria de 0,56 por ha plantada y cuidada.
Esto se ha comprobado de la siguiente manera:

La superficie total plantada en 19 afios de promo-
cién suma 290.844 ha que multiplicadas por 0,56 da
162.872 empleos directos.

Cabe sefalar que a la fecha de realizacién del presente
Si se supone 280 jornales al afio para un empleo, entonces:

162.872 empleos x 280 jornales/afio da 45.604.160 jor-

nales, un valor muy semejante al calculado en este trabajo.

trabajo (diciembre de 2011) estdn ingresadas en el ré-
gimen 60.000 ha mds, en proceso de aprobacién, con lo
cual suman 190.611 ha, que promediadas en 11 afios,
da un indice de plantacién de 17.328 ha/afio para esta Estimamos asi que en un afio de actividad forestal en la
modalidad de promocién. provincia se generan 8.572 empleos directos (162.872
Acfitiricy @l il de e arifrtlen o dllsm ds empleos dividido 19 afios) para las tareas de implanta-
las plantaciones arroja un promedio de 9.887.642 US$/ siém y7 eueriios 61z LB fomesnetin, g eom las g dlo-
aio para el RPPF contra un promedio de 5.182.444

US$/afio para la Ley 25.080.

mandan m4s mano de obra. Si a eso le sumamos los
empleos en viveros y extraccién de rollizos, podriamos
estimar una cifra cercana a 10.000 los empleos genera-

Resultados dos por afio. Este resultado representa aproximadamen-

te un 3% de la poblacién masculina

RPPF Ley 25.080 Totales

de 1992 a 1999 | de 2000 a 2011

57.006.891 136.108.027

Sup. Implantada de coniferas 124.982 101.877 226.859
(ha) de eucaliptos 8.012 6.531 14.543
otras 27.240 22.204 49.444
Total 160.234 130.612 290.846

45.782
21.420
67.202

en edad econdmicamente activa

(15 a 64 afios) de la provincia.

Montos pagados totales (us$) 79.101.136

Queda comprobado que la actividad

impulsa la generacién de empleo y

es consistente con las actuales politi-

cas publicas asociadas a la inclusién

62.224 108.006
20.772 42.192
82.996

19.003.634 ‘ 21.812.037

Sup. con
tratamientos raleos
intermedios (ha)

social y mejora de la calidad de vida.

150198 Agradecimientos
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generados en

implantacion

no calificados 40.815.671

na Corinaldesi por la abnegacién y

calificados 1.329.934 1.750.187 3.080.121

profesionalismo que han demostra-

Jornales do permanentemente en pos de la
generados en
tratamientos

intermedios

391.833

860.664

24.814.721

no calificados 456.093

mejora constante del régimen de

calificados 696.885 1.557.549

promocién forestal nacional; sin

21.094.713 ellos este trabajo no hubiese sido

Total jornales 45909.434
posible; asimismo a los Sres. Mar-
Incidencia (%) del costo promedio
de la mano de obra respecto del

costo promedio de implantacién

tin Sabi y Mauricio Santacd por el

calculo de los resultados.




DOMESTICACION DE ESPECIES DE ALTO
VALOR DE LAS SELVAS SUBTROPICALES

Por: Dr. Luis Fornes
EEA Famailld - INTA
Ifornes@correo.inta.gov.ar

La fuente principal de suministro de maderas nobles contintda siendo el bosque nativo. EINOA y el

NEA fueron tradicionalmente proveedores del mercado interno y externo de maderas procedentes

de nuestras selvas. Sin embargo, la extraccion no planificada y selectiva pone en riesgo la oferta

sostenida del recurso nativo y la calidad de las poblaciones futuras.

Reserva La Florida.

La situacidn actual

La produccién de madera aserrada de calidad es uno
de los rubros del sector forestal mundial que mas ha
crecido dltimamente y se prevé su aumento constan-

te para los préximos 20 afios.

Como amenazas principales a la actividad extracti-
va, aparecen la disminucién de los recursos forestales
y el aumento de las restricciones en su uso. En este
sentido, se encuentra en vigencia la Ley Nacional
Ne 26.331 de Presupuestos Minimos de Proteccién

Ambiental de los Bosques Nativos, que condiciona la

extraccion de madera nativa y el avance de la frontera
agricola. Sin embargo, desde la implementacién de
la ley mencionada aumentaron dristicamente, en la
mayor parte de los casos, las acciones ilegales sobre
el bosque, que complicaron ain mds el control por
parte de los organismos oficiales y tornaron menos
transparente el tradicional mercado de productos
madereros nativos. Otra repercusién es una tenden-
cia a la disminucién del precio de la tierra debido a
las limitantes legales al uso del suelo, especialmen-

te en zonas de color amarillo (surgido en razén del



ordenamiento territorial impulsado por la Ley). Sin
embargo, este hecho genera una gran oportunidad
para implementar el sistema de enriquecimiento con
especies de alto valor en dreas degradadas donde ac-
tualmente no estd permitido el desmonte ni el cam-

bio de uso de la tierra.

De acuerdo con los mapas de ordenamiento de bos-
ques realizados en las regiones de selvas por las respec-
tivas provincias, actualmente entre el NOA (Salta, Ju-
juy y Tucumdn) y Misiones, existirfan alrededor de un
millén y medio de hectédreas con buena aptitud para el

enriquecimiento con especies de maderas nobles.
Los proyectos de domesticacion

A partir del afio 2006, el INTA conduce un proyecto
nacional tendiente a llevar a cultivo especies foresta-
les de alto valor socioeconémico de las Yungas y de
la Selva Paranaense, cuyo objetivo es incrementar la
produccién de maderas de calidad y recuperar dreas
degradadas para mantener la funcién productiva y
de servicios ambientales de las selvas. El proyecto
se desarrolla en conjunto con el Ministerio de Agri-
cultura, Ganaderia y Pesca (MAGyP), mediante el
PROMEF (Programa de domesticacién y mejora-
miento de especies forestales nativas e introducidas
para usos de alto valor) y busca generar materiales
de propagacién mejorados y tecnologias apropiadas

para el cultivo de las especies nativas seleccionadas.

Las especies que entran al complejo proceso de
domesticacién son definidas por el sector foresto-
industrial, y cada una de ellas requiere de una con-
siderable cantidad de tiempo y presupuesto para
desarrollar los estudios necesarios. Asi, son funda-
mentales las alianzas estratégicas con instituciones,
como las Universidades de la Regién que trabajan
en investigacion y extension, Parques Nacionales,
Reservas Provinciales y con el sector privado. Por

el INTA, participan las Estaciones Experimentales

que trabajan en zona de selvas (EEA Montecarlo,
EECT Yuto y EEA Famailld) y el Instituto de Re-

cursos Biolégicos de Castelar.

Cedbrela lilloi, arbol selecto del Parque Nacional BARITU.

El desafio es afrontar problemas como los siguientes:

- La erosién genética debida a la intensa y continua

tala selectiva.

- El desconocimiento de los requerimientos ecolégi-

cos y grado de plasticidad de las especies.
- Falta de material de propagaciéon mejorado y certificado.
- Plagas y enfermedades limitantes para el cultivo.

. Escasa informacién técnica validada sobre el ma-

nejo de las especies.




Las especies consideradas hasta el momento son Ce-
drela angustifolia (ex C. lilloi), C. balansae, C. fissilis,
Araucaria angustifolia y Cordia trichotoma. Los estu-
dios se basan en tres disciplinas (Genética, Ecofisio-
logia y Silvicultura), cuya interrelacién potencia un

efecto sinérgico.
Avances en el proceso de domesticacion

Las especies de cedro, Cedrela.sp fueron las prime-
ras en incorporarse y, por lo tanto, las mas avanzadas.
En este caso, el tema sanitario es transversal por ser
una limitante para su cultivo, y se busca controlar al
barrenador del brote del cedro, Hypsipyla grandella

desde las diferentes disciplinas.

Entre los resultados mds significativos alcanzados

hasta el momento se destacan:

- Control total del barrenador del brote del cedro a
partir de productos quimicos de baja toxicidad y la

deteccién de enemigos naturales de la plaga.

- Estudios de diversidad genética en cedro tucuma-
no (C. angustifolia), cedro Oran (C. balansae) y ce-
dro misionero (C. fissilis). Estos estudios permitieron
realizar un aporte al criterio del estado de conserva-
cién de los bosques para el Ordenamiento Territorial

y definir estrategias de conservacion.

- Instalacién de huertos semilleros y una red de ensa-
yos de progenies para las especies de Cedrela, a partir
de selecciones realizadas en toda el drea de dispersién
natural y clonacién de individuos fenotipicamente

superiores.

« Definicién de especies y poblaciones con mayor to-

lerancia al estrés térmico e hidrico.

- Protocolo para la produccién de plantines en cuatro
meses bajo semihidroponia, evitando el uso de man-

tillo y suelo, bromuro de metilo y plésticos.

Con respecto a la araucaria (4. angustifolia) se estin
realizando tareas de muestreo de poblaciones para la
estimacion de la diversidad molecular y la seleccién
de individuos fenotipicamente superiores. Para pe-
teribi o afata (Cordia trichotoma) se estin efectuando
actividades de conocimiento basico sobre la distribu-
cién geogrifica de las poblaciones y fenologia, tanto

en la selva Paranaense como en las Yungas.
El trabajo conjunto con los productores

El avance en los trabajos depende en gran parte de
la articulacién con el sector productivo, realizada a
través de las Agencias de Extensién Rural del INTA
y del programa Cambio Rural, cuyos grupos foresta-
les llevan a cabo la primera adopcién tecnoldgica y

actian como demostradores.

Segin el Nucleo de Extensién Forestal de la Direc-
cién de Produccién Forestal de la Nacién, en la ac-
tualidad existen alrededor de 450 ha en la modalidad
de enriquecimiento, en su mayoria con especies del
género Cedrela, en diferentes sitios agroecolégicos,
sistemas de cultivo y edades. Si bien el material gené-
tico es no seleccionado, constituye una fuente de in-
formacién de gran valor para realizar numerosos es-
tudios. Al respecto se identificaron la mayor parte de
los emprendimientos realizados con especies nativas

para su evaluacién e interaccién con los productores.

En este mismo sentido, es importante tomar las ex-
periencias que puedan contribuir al conocimiento
sobre el establecimiento y manejo apropiado de las
especies nativas, con el fin de validarlos y difundirlos.
Tal es el caso de don Juan Fogliata, de Tucuman, con
quien trabajamos en conjunto para validar el control
quimico de la plaga de los cedros con resultados sa-
tisfactorios. Una préctica que este productor venia

desarrollando exitosamente desde 1999.

Otro aspecto de trabajo asociado es el de la gestion



Cederela lilloi, provincia de Tucuman.

de los recursos genéticos, ya que existen empresas del
rubro con extensiones importantes en dreas altamen-
te productivas y con la necesidad de reforestar con
especies nativas. El trabajo conjunto entre el sector
privado y publico posibilita ampliar el espectro de es-
pecies para lograr materiales de propagacién de ma-
yor rendimiento, y cumplir cada parte las funciones
que les son pertinentes con el beneficio final de todos

los productores.
Los Recursos Genéticos Forestales

A partir de 2002 existe una Red cuyo objetivo es pro-
mover el uso y la conservacién de los recursos gené-
ticos forestales en América Latina (LAFORGEN).
Por esta razon, en caricter de miembros de esta Red
se interacta con centros de investigacién y extension
de paises vecinos con los que compartimos ecosis-

temas boscosos, para realizar estudios conjuntos. Es

el caso del Centro de Investigaciones en Agricultura
Tropical (CIAT), de Santa Cruz de la Sierra (Boli-
via), con el que estudiamos en colaboracién la dis-
tribucién de la diversidad genética de las especies de
Cedrela en la Selva Tucumano-Boliviana, con el fin

de delinear estrategias regionales de conservacién.
Consideraciones finales

- El enriquecimiento con especies de alto valor es
una alternativa que otorgaria mayor transparencia al
tradicional mercado de maderas nativas y que tiene
un espacio en las regiones de selvas superior al mi-

116n de hectireas en zonas amarillas (Ley. 26.331).

. La Direccién de Produccién Forestal (DPF-MA-
GyP) ha actualizado el valor del incentivo para este
tipo de emprendimientos, que cubre gran parte de

los costos de implantacidn.

- Existe informacién disponible sobre cultivos exito-
sos e investigacién aplicada para una serie de especies
de importancia socioeconémica que permiten alcan-

zar resultados satisfactorios.

- En 2015 se dispondrd de material mejorado y cer-
tificado proveniente de huerto semillero clonal para
tres especies de Cedrela. Mientras tanto es impor-
tante realizar una intensa seleccién por calidad de

plantines en vivero antes de plantar.




MANEJO DE LA PODA'Y LA DENSIDAD
DE PLANTACION EN EL CRECIMIENTO
Y CALIDAD DE FORESTACIONES DE
ALGARROBO BLANCO (Prosopis alba)

Por: Ing. Ftal. Martin Zarate
EEA INTA Santiago del Estero

La falta de calidad y cantidad de madera de especies
nativas valiosas es una preocupacion de productores,
aserradores y técnicos de las regiones forestales del
pais. La situacién es reconocida en reuniones sec-
toriales como la 3° Jornada Foresto-Industrial del
NOA (noviembre 2010, S.M. de Tucumin). En esta
jornada de la cual participaron diversos actores e ins-
tituciones del ambito forestal se enfatizé la necesidad
de reforestacién y conservacién de las masas boscosas
nativas, ademds de orientar los emprendimientos fo-
restales a la obtencién de maderas de calidad, aprove-
char de manera mis eficiente los recursos y aumentar

la competitividad frente a otras maderas.

Entre las especies forestales autéctonas de la region

fitogeogrifica del Chaco los algarrobos, Legumino-

sas pertenecientes al género Prosopis, son de las mds
deseadas y explotadas. Los algarrobos se distribuyen
ampliamente en mas de la mitad del territorio con-
tinental argentino, y se extienden también hacia Pa-
raguay, Bolivia, Chile y Pera (Verga, 2009). El alga-
rrobo es reconocido por su capacidad de adaptacién
a sitios con balance hidrico negativo, suelos salinos y
por la variedad de productos que pueden obtenerse
de éste: frutos, resinas, corteza, madera para lefia y
fundamentalmente, madera de alto valor con venta-

jas estructurales y de acabado para carpinteria.

En particular el algarrobo blanco (Prosopis alba) es
una especie de marcado caricter heliéfilo (Tortorelli,
1956). Este se manifiesta por su tendencia a ramifi-

carse desde la base del tronco generando asi varios

Figura 1. Efecto de la poda sobre la forma del fuste.
Las plantas no podadas (b) desarrollan varios fustes
desde la base, y ramificaciones en cada uno, los que
son eliminados en forma temprana en las plantas
podadas (a), que quedan con un Unico fuste.

Autor de la foto: Mauricio Ewens.

Especie: Prosopis alba (algarrobo blanco).

Edad: 4 afios.

Lugar: Fernandez, Provincia de Santiago del Estero,
Estacién Experimental Fernandez

Fecha en la que fue tomada: 2009




tustes, cuando crece en lugares abiertos (Galera,
2000; figura 1,b). Este desarrollo determina la pérdi-
da de un fuste Gnico con la consiguiente disminucién
de la calidad cuando el objetivo de la plantacién es la

produccién de madera aserrable.

La poda es una prictica 1til para resolver este pro-
blema; permite concentrar el crecimiento en un fuste
tnico y disminuir la dimensién de los nudos por la

extraccién de ramas en el momento adecuado.

Algunos estudios previos mostraron un efecto positivo
del manejo de la densidad de plantacién y la poda so-
bre la calidad y el crecimiento del fuste y reconocieron
el rol determinante de la intensidad y frecuencia de

aplicacién de las podas (Ewens et al., 2005, figura 1, a).

En este articulo se analizan los efectos combinados
de la poda y la densidad de plantacién sobre el volu-
men total de plantaciones de algarrobo blanco y so-
bre el grado de concentracién de volumen en un eje

unico, orientado a la produccién de madera aserrada.

El sitio de estudio se encuentra en la Estacién Experi-
mental Ferndndez, dentro del 4rea del Sistema de Rie-
go del Rio Dulce, en la provincia de Santiago del Este-
ro. La zona se caracteriza por la presencia de una napa
fredtica ubicada entre 3 y 4 metros de profundidad, con
suelos salinos, temperatura media anual de 21.5°Cy

una maxima absoluta en verano de hasta 47 ¢ C.

En marzo de 2005 se planté un ensayo de distancia-
miento variable con disefio Nelder que simula distin-
tas densidades de plantacion (450, 560, 750, 1000 y
1300 plantas por hectdrea) sobre las que se aplicaron

dos tratamientos de poda (podadas y no podadas).

En 2010 se midieron los didmetros a cuatro alturas
(20, 100, 130 y 200 cm. de altura desde la base del
arbol) y la altura total. Se calcul6 el drea basal a partir

del DAP (didmetro a la altura del pecho o didmetro
medido a 130 cm. de altura desde la base del drbol), y
se utilizaron las férmulas de Smalian y de volumen del
cono para calcular el volumen total y del eje principal
hasta 2m de altura, por hectdrea. En las plantas que
presentaban mds de un tallo a una determinada altura
de medicién (particularmente las plantas no podadas),
los cilculos de volumen total se realizaron a partir de
didmetros equivalentes, representativos de la suma de
las secciones transversales a esa altura. Para el cdlculo
del volumen del eje principal en este tipo de plantas,
se utilizaron los didmetros de un eje, seleccionado en
2007 como el que se hubiera favorecido en caso de

aplicarse una poda (trazo de color en figura 1, b).

Transcurridos cinco afios de edad de la plantacién
(2010), se observa que el volumen total por hectdrea
es mayor cuanto mayor es la densidad de plantacién.
Esta tendencia general se manifiesta tanto en plantas
podadas como no podadas, aunque en éstas el volu-
men total fue entre un 25 y 40% superior al de las

plantas podadas. En el volumen del eje principal por

Podadas No podadas
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Medidas tomadas en los algarrobos para
el cdlculo de volumen y drea basal, el esquema de la
izquierda representa un algarrobo podado, el de la
derecha un algarrobo sin podar indicando en cada

caso donde se midieron los didmetros y las alturas.




Volumen de plantas podadas y no podadas para las distintas densidades
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hectdrea, se mantiene la tendencia general del incre-
mento con la densidad de plantacién, aunque se in-
vierte el efecto con la poda. Para todas las densidades
de plantacién el volumen de fuste de las podadas fue
entre un 20 a 30% superior respecto al del eje princi-

pal de las no podadas (Tabla 1y Figura 2).

A mis de 1000 plantas por hectdrea, se observa una
interaccién entre la poda y la densidad de plantacién.
A esta densidad de plantacién en plantas podadas,
tanto el volumen del eje principal como el volumen
total alcanzan un méximo y disminuyen a una mayor
densidad. Este efecto se observa también en el drea
basal, ya que en plantas podadas a una densidad de
1300 4rboles/ha es 1 m%/ha menos que el 4rea basal
de 1000 arboles/ha., mientras que en las no podadas
se mantiene la misma drea basal sin cambios signifi-

cativos entre las distintas densidades (Figura 4).

Respecto al incremento en DAP, también se observa
una interaccién entre poda y densidad de plantacién
(Figura 4). Las plantas no podadas disminuyen nota-
blemente el DAP promedio a medida que aumenta la
densidad de plantacién (de 8,7 a 6,1 cm. de DAP para
450y 1300 plantas.ha™, respectivamente), mientras que
en las podadas no sélo se logra un mayor didmetro pro-
medio, sino que éste es independiente de la densidad
en buena parte del rango evaluado (10,1 a 9,8 cm de
DAP para 450 y 1000 plantas.ha!, respectivamente).

I:] Vol. Total (no podadas)

7 incinal).
1300 principal)

Densidad (arboles/ha.)

1000

|:| Vol. Eje Ppal. (no podadas)

Al concentrar volumen en el eje principal y reducir la
dimensién de los nudos, la poda tiene un claro efecto
positivo sobre la calidad de una plantacién, pero dismi-
nuye el drea fotosintética y por lo tanto el crecimiento
total. Estos resultados tienen importantes aplicaciones
précticas para diferentes objetivos de produccién. Si el

objetivo fuera la produccién de biomasa, sin impor-

Area basal y diametro a la altura del pecho
en funcioén de la densidad
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Grifico de burbujas para drea basal entre po-
dadas (rayadas) y no podadas (lisas), el grifico de barras
representa el didmetro a distintas densidades para podas

y no podadas



tar su calidad, seria conveniente una alta densidad de
plantacién, sin aplicacién de podas. Si el objetivo fue-
ra la produccién de madera de calidad la poda es una

préctica recomendable.

Las interacciones observadas en el crecimiento en
didmetro obedecen a que una mayor densidad esti-
mula el crecimiento en altura de las plantas debido
a la competencia por luz, de esta manera se obtienen
fustes mds derechos y menos ramificados. Pero esto
tiene el inconveniente de influir también negativa-
mente en el incremento en didmetro, lo que podria co-

rregirse mediante raleos oportunos segin la densidad.
Conclusiones

La poda es una prictica fundamental en plantaciones

de algarrobo cuando éstas son orientadas a obtener

HGELES

Densidad Volumende = Volumen

fuste Total

total

madera de calidad. La densidad de plantacién ade-
cuada es una decisién que requiere tomar en cuenta
(ademds de los resultados aqui mostrados) el costo de
plantacién, el posible destino para los productos del

primer raleo y la ganancia en forma del fuste.

Madera de calidad no sélo significa madera libre de
nudos, dimensiones estandarizadas, fustes con me-
nor conicidad; sino también mejor precio de venta,
mayores rendimientos de aserrado, mayor competi-
tividad y preferencia por el producto. Con especies
nativas como el algarrobo esto es posible gracias a
précticas silvicolas como la poda y el raleo. Si bien
éstas son costosas, complicadas y no existen “recetas”
totalmente probadas, hay informacién e instituciones
disponibles para acompaiiar al productor brindando

asesoramiento y capacitacion.

% respecto
al volumen

% de
volumen
total
podado
respesto al
no podado
6,1 21,7 28 57
6.6 23,9 28 57
8,1 25,0 33 63
10,9 30,0 36 72
1,7 31,2 38 66

Tabla 1. Magnitudes y porcentajes de volimen total y de fuste para las distintas densidades.
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PIONERO EN EL CULTIVO DEL CEDRO

Por: Gabriela y Sofia Fogliata

Juan Enrique Fogliata, el “Keke” para sus amigos, inspi-
rado en su pasion por las especies forestales nativas y por
iniciativa personal comenzé con la plantacién de cedros
en la década del 80. Conocedor de nuestros cerros por
ser pescador y poseer un campo en la zona de Yungas
ubicado en El Naranjo, Dpto. Burruyacti (Tucumin),

dedicé mucho tiempo a la observacién de la naturaleza.

Siempre lo movilizé la idea de producir especies autéc-
tonas, como el cedro, con el uso de picadas que permi-
tieran mejorar las condiciones de nuestro monte y a la
vez ser una alternativa rentable. Asi comenzé este tipo
de plantaciones en fajas con semillas de plantas que cre-

cian naturalmente y realizé viveros en el pie del cerro.

Con gran perseverancia comenzé a hacer observacio-
nes, que registraba en sus cuadernos de notas, sobre el

crecimiento de los arboles y las dificultades que pudie-

ran presentarse afio a afio. Si bien ya conocia el proble-
ma de Hypsipyla grandella en los cedros porque habia
tenido oportunidad de verlo en plantaciones del NEA,
inici6 el seguimiento de esta plaga en sus propias plan-
tas. Le llamd la atencién que no se observara la presen-
cia de la mariposa durante el dia, por lo que recopilé

informacién y confirmé que era de hébito nocturno.

Sus primeros intentos de control fueron con insectici-
das sistémicos y, luego de las aplicaciones, los primeros
registros de enero de 1999 decian “No hay larvas pre-
sentes” o “No hay larvas vivas” pero “el dafio estd he-
cho, hay galerias de hasta 3 cm en el dpice de las plan-

tas” o también “huevos presentes en plantas tratadas”.

Asi continué buscando alternativas y pensé en Cot-
nion para combatir huevos y larvas, El resultado fue

efectivo, como lo registré en su cuaderno el 10 de mar-

Ataque de Hypsipyla en cedro

Cedro tratado contra la plaga



Equipo de plantacién

zo de 1999: “ni rastros de huevos o larvas vivas en to-
das las plantas tratadas”y se recomendaba a si mismo
“tener en cuenta para el futuro esta exitosa aplicacion”.
Siempre acompaiié sus experiencias con plantas testi-

go sin tratamiento para comparar sus resultados.

Llevé registros diarios de lluvias, de las aplicaciones
de insecticidas y del comportamiento de la plaga tanto
en los cedros nativos como en los implantados por él.
Ademis, registraba y describia la presencia de cual-
quier otro insecto que se presentara, como cochinillas
u otras larvas. También anot6 observaciones sobre
el problema de las enredaderas que no permitian el
crecimiento de los pequefios cedros nacidos en forma
natural a partir de semillas de plantas del propio mon-
te y establecié algunas pautas para su manejo. Trabajé

ademds en fertilizacion en los pozos de plantacion.

Su gran desafio era, sin embargo, controlar la plaga
antes de que realizara el dafio en el brote apical para
evitar la ramificacién que se producia posteriormente
segin observé. Habia de vez en cuando ademis al-

guna larva que quedaba viva a pesar del tratamiento.

Pensé en las piretrinas por haber leido sobre su po-
der de volteo y su primer registro de la aplicacién de
la mezcla, que denominé “C-D” (deltametrina mds

Cotnion), fue del 20 de noviembre de 1999. Desde

entonces adopté esta practica con gran éxito.

Continué registrando anualmente la presién de pla-

ga que observaba en sus plantaciones.

Advirtié también la presencia de larvas parasitadas
en plantas no tratadas, de acuerdo con sus datos de

febrero de 2000.

Su interés no sélo son los cedros, también las arau-
carias y otras especies, pero principalmente es con-
servar las de alto valor maderero en nuestros montes.
Desde siempre su preocupacién fue la disminucién
de estas especies y al mismo tiempo el avance de
otras invasoras, como la “morera”, la “leucaena” y el

“siempreverde o ligustro”.

Fajas de enriquecimiento

“Produccion Forestal” tiene la dolorosa obligacidn de participar a los lectores el fallecimiento del productor Juan Fogliata
mientras la revista se encontraba préxima a imprimirse. Sirva la nota como un homenaje a su labor y memoria.




Por:

Lab. Zoologia Agricola y Forestal
EECT Yuto - INTA
sntapia@correo.inta.gov.ar

El establecimiento de plantaciones forestales de es-
pecies de alto valor comercial, por ejemplo cedros y
caobas, favoreceria el posicionamiento del Noroeste
Argentino (NOA) como productor de maderas no-
bles y reduciria la presién sobre las poblaciones nati-
vas, donde las existencias volumétricas de los cedros

estin decreciendo rdpidamente.

Si bien esta situacién resulta ampliamente positiva
para el sector, el crecimiento de la actividad dependera
en gran medida de la superacién exitosa de las dife-
rentes etapas de produccién, donde la incidencia, en
todo el proceso, de factores extrinsecos, como los agro-

climaticos y biolégicos, puede resultar determinante.

En relacién con los agentes biolégicos limitantes
para el cultivo de estas melidceas, se menciona tradi-
cionalmente en meso y sudamérica al barrenador de
los cedros, porque produce dano econémico desde el
momento mismo del establecimiento de las planta-
ciones y en consecuencia, provoca pérdidas conside-

rables y desazén en los productores.

En el marco del Proyecto Nacional del INTA, Do-
mesticacién de Especies de Alto Valor de las Selvas
Subtropicales, se plantearon lineas de trabajo ten-
dientes al estudio de los principales aspectos biolégi-
cos y al control de Hypsipyla grandella en las provin-

cias de Jujuy, Salta y Tucumadn.

La Hypsipyla grandella Zéller (Lepidoptera: Pyrali-
dae) es una mariposa de hdbitos nocturnos, una plaga
especifica de los géneros Cedrela y Swietenia en el
continente americano, mientras que Hypsipyla robus-
ta hace lo propio en Australia atacando a Toona sp.
Los perjuicios se manifiestan tanto en vivero como
en plantaciones, en sus diferentes modalidades (bajo

cubierta, enriquecimiento o a cielo abierto).

Las larvas barrenan las ramas tiernas y brotes termi-
nales de los drboles jévenes para alimentarse, mien-
tras que en vivero las plantas son afectadas en el tallo
a nivel de cuello y esta accién produce la mortandad

de los plantines.

En el primer caso, las galerias se inician a pocos centi-
metros de los dpices y pueden alcanzar una profundidad
de hasta 20 cm. Este dafio ahueca el tallo principal y se
rompe asi la dominancia apical de plantas de 1,5 m de
altura en adelante. También se advirten signos de ataque

en peciolos y hasta en frutos en el caso de drboles adultos.

Los sintomas de los ataques se observan en la copa
del drbol, donde se distinguen ramas y hojas muer-
tas-secas por encima de la perforacién y brotaciones

laterales por debajo de ella.



En los lugares dafiados pueden apreciarse también
abundantes secreciones gomosas y excremento del in-
secto, ademds de perforaciones y deyecciones en la base
de ramificaciones laterales nuevas y en hojas jévenes. E1
arbol reduce su crecimiento y se deforma en la zona de
mayor valor econémico y, en consecuencia, pierde ren-

dimiento en madera y posibilidades comerciales.

El insecto pasa por cuatro formas de desarrollo para
completar su ciclo vital: huevo, larva, pupa o crisilida y

adulto; el estado larval es el mds dafiino para las plantas.

Al principio, los huevos son muy pequefios, miden me-
nos de un milimetro, son ovalados, aplanados, de color
blanquecino, y rojizo posteriormente. Son colocados en
solitario o en grupos de hasta tres en las axilas de las
hojas tiernas superiores de la planta o bien sobre los ex-

crementos y el aserrin de las galerias abandonadas.

Al cabo de 48 a 72 horas de las posturas, nacen las
orugas o larvas, que al principio poseen una colora-
cién rosada con puntos oscuros en cada segmento de
su cuerpo. Posteriormente, el gusano se torna mds

azulado o verdoso y llega a medir hasta 25 mm de

Trampa de luz. Gentileza del Ing. Edgar Eskiviski

longitud, antes de transformarse en pupa.

La crisalida es el estado en el que la plaga pasa por
periodo de quietud, no posee caracteristicas distinti-
vas y es de color café. Permanece 20 dias aproxima-
damente encerrada en un capullo dentro de la misma

galeria hasta la emergencia del adulto.

La forma adulta es de coloracién marrén—grisicea y

mide de 22 a 23 mm de envergadura alar.

El ciclo de vida se inicia en primavera, cuando los
adultos emergentes, sexualmente maduros, copulan
al atardecer o en las primeras horas de la madrugada
siguiente. La hembra fecundada, atraida posterior-
mente por el aroma caracteristico de los cedros o cao-
bas, inicia las posturas sobre la superficie de los brotes
tiernos y el raquis de las hojas nuevas. Coloca hasta
300 huevos en total, aunque s6lo unos pocos por plan-

ta, distribuidos en forma agrupada o solitaria.

El conocimiento de la dindmica poblacional es im-
portante para disefiar las estrategias de control de la
plaga, sobre la base de la biologia propia del insecto
y de la relacién con las variables meteorolégicas o
ambientales. Asi, el nimero de generaciones que se
repiten en cada ciclo en el NOA es variable con los

afos y en los sitios muestreados.

Para conocer la dindmica poblacional en la zona pe-
demontana, donde el nivel de dafio producido por
H. grandella es elevado, se instalaron “trampas de
luz” durante tres afios (septiembre-abril de 2006 a
2008) en plantaciones ubicadas entre las localidades
de Yuto (Jujuy) y Urundel (Salta), para muestrear se-
manalmente la poblacién de insectos adultos. A la
vez, se registraron variables meteorolégicas durante

el periodo de captura (Figura N° 1).
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Relacién en términos medios del N° de adultos capturados y las variables meteorolégicas (temperatura y

precipitacién) entre los afios 2006 y 2008 en la zona pedemontana (Salta-Jujuy).

Los resultados muestran una correlacién altamen-
te significativa entre el N° de adultos con los valo-
res mensuales promedios de precipitacién (r=0,73)
y temperatura (r=0,6). El periodo de aparicién de
adultos se ubica entre octubre y abril, aunque en los
meses de diciembre y enero se registré la mayor cap-

tura de adultos.

El barrenador de los cedros es una plaga de dificil

control, de alli la necesidad de explorar diferentes al-

Cedro en enriquecimiento atacado por H. grandella

ternativas de manejo que mitiguen sus dafios y per-

mitan la superacién del periodo critico del cultivo.

En el Noroeste Argentino, en la zona fitogeografica
de las Yungas o Selva Tucumano-Oranense, existen
formaciones naturales y cultivos de cedros nativos y
exdticos que han sufrido en mayor o menor medida

la incidencia de esta plaga.

Las ticticas probadas fueron las quimicas y organi-
cas, se ensayaron también frecuencias quincenales y
mensuales de aplicacién con los tratamientos que de-

mostraron mayor control de la plaga.

Los trabajos se realizaron en plantaciones comerciales
y ensayos con Cedrela balansae, C. angustifolia (ex C.
lilloi), C. saltensis y C. odorata, en sitios de alta inci-
dencia de la plaga, tales como El Cadillal (Tucumaén);
Yuto, Aguas Calientes y Santa Clara (Jujuy) y General
Mosconi (Salta), durante el periodo 2006 a 2011.

Los productos quimicos evaluados fueron: Imida-
cloprid (Confidor 35, SC-35% al 10%o); Alfaciper-
metrina (Fendona, SC-6% al 20 %o); una mezcla
de Deltametrina (Decis Forte, EC-10% al 10%o) +
Metil Ethil Azinfos (Metil Azinfos 35, SC-36% al
3%o) y Azadirachtim (EC-1% al 5%o). El ultimo es
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de origen natural, formulado a base de extractos de

semillas de Azadirachta indica, “Neem”.

Ademas, se seleccionaron y probaron productos no
comerciales de origen orginico, por ejemplo, mace-
rados y extractos de plantas aromaticas en diferentes
concentraciones, suministrados por la Cétedra de Fi-

toquimica de la Universidad Nacional de Tucumén

(UNT) y de la Universidad Nacional de Jujuy (UN]Ju).

Todos los ensayos se disefiaron y evaluaron estadisti-
camente. La incidencia de la plaga, expresada en por-
centaje y medida quincenal/mensualmente, permitié

el calculo de la eficacia de los tratamientos.

Las pulverizaciones fueron realizadas mojando sélo
el dpice de las plantas con un equipo manual, de 20
litros, con pico de cono lleno y el volumen total pro-

medio aplicado por tratamiento fue de 10 litros.

Las plantas usadas como testigo no fueron tratadas y
se contrastaron en dos modalidades de cultivo: par-

celas en macizo y en fajas de enriquecimiento.

Se obtuvo un control cercano al total en todos los sitios
con los siguientes tratamientos: Alfacipermetrina (Fen-
dona, SC-6% al 20%o) y la mezcla de Deltametrina (De-
cis Forte, EC-10% al 10%o) + Metil Ethil Azinfos (Me-
til Azinfos 35, SC-36% al 3%o), que aplicados quincenal
o mensualmente reducen significativamente los dafios
del barrenador. Se probaron también los productos de la

mezcla por separado y se obtuvo un control exitoso.

Los resultados son coincidentes con los obtenidos
por Juan Fogliata, productor de Tucumén con su for-
mula “C-D”en el afio 1999. Sin embargo, la Organi-
zacién Mundial de la Salud (OMS) restringi6 el uso
del producto organofosforado Metil Ethil Azinfos,
conocido comercialmente como Cotnion, Gusathion
o Metil Azinfos, por su alta toxicidad (Clase Ib: muy
peligrosos). Por esta misma razén, es dificil encon-
trarlo en el mercado actualmente. Por otro lado, tan-

to la Deltametrina como la Alfacipermetrina, son

piretroides de baja toxicidad (Clase 1l OMS).

Hasta el momento, los tratamientos naturales y organicos

son significativamente menos efectivos que los quimicos.

En general, los ataques se iniciaron al segundo afio en
plantaciones de finales de primavera. Las plantaciones
de cedros y caobas de dos a cuatro afios son las mas sus-
ceptibles al ataque de la plaga en el NOA. El periodo
de control, sin embargo, dependerd principalmente de

la altura de fuste que el productor se proponga lograr.

Estos resultados estin siendo adoptados con éxito
por productores locales y de otros paises latinoame-

ricanos (Colombia y Ecuador).

Otro aspecto importante es el control poblacional
de la plaga de forma biolégica. En este sentido, en
la provincia de Jujuy se detectaron los siguientes
enemigos naturales de H. grandella: avispas, hon-
gos entomopatégenos y nematodos pardsitos de las
orugas. El dltimo de ellos presenta mayor frecuencia
y abundancia, por lo que constituye una alternativa
potencial en el manejo integral de esta plaga. En
Tucumain, don Juan Fogliata también registr6 en sus

apuntes de campo la aparicién de orugas parasitadas.

Actualmente no se concibe cultivar cedros en el NOA
sin un control quimico, ya que el nivel de dafio supera

el 80% en cualquiera de sus modalidades silviculturales.




Los tratamientos que combinan mayor efectividad
y menor toxicidad son la Alfacipermetrina (Fendo-
na, SC-6% al 20 %o) y la Deltametrina (Decis Forte,
EC-10% al 10%o) en igual medida.

La aparicién de la plaga estd asociada principal-
mente al periodo estival de mayores precipitaciones,
por lo que se recomienda realizar las aplicaciones

mensualmente, entre octubre y abril.

El costo del producto y la mano de obra de las sie-
te aplicaciones mensuales durante tres afios implican

el 15% del costo total del cultivo.

"Todas las tdcticas mencionadas tienen valor siem-
pre que no sean adoptadas individualmente, ya que
un unico método de control no resulta suficiente. La
integracién de todas las técnicas, con una sélida base
de conocimiento de la bioecologia del insecto, deter-

minard la mejor estrategia.
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tera: Pyralidae), plaga clave para el desarrollo forestoindustrial del Noroeste
argentino. Actas en CD del Ill Congreso Nacional de Entomologia y Primer
Encuentro Nacional de la Mosca de la Fruta y Plagas Emergentes, realizado
del 23 al 25 de noviembre en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.



CURSOS REALIZADOS EN LAS
PROVINCIAS DE JUJUY Y TUCUMAN,

en el marco del “Programa de Capacitacion sobre
Combate de Incendios y Manejo Silvicultural Preventivo

en Plantaciones Forestales “

Por: Ing. Agr. Nilda Irigoin
Responsable del Area de Incendios
Forestales

Direccidén de Produccién Forestal

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de
la Nacién, a través de la Direccién de Produccién
Forestal y su Area de Incendios Forestales, ejecuta a
partir del afio 2011, el “Programa de Capacitacién
sobre Combate de Incendios y Manejo Silvicultural
Preventivo en Plantaciones Forestales”, en las princi-

pales provincias forestales de nuestro pais.

El programa se financia con el aporte del Proyecto de
Conservacion de la Biodiversidad en Paisajes Producti-
vos Forestales GEF 090118, conjuntamente con el Mi-
nisterio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién.

La Ley N° 26.432 establece los requisitos que los pro-

ductores forestales deben cumplimentar en materia de

prevencién de incendios para certificar sus plantacio-

nes. Se ha identificado la existencia de un déficit de
personal entrenado para actuar en caso de ocurrencia
de fuegos y falta de conocimientos en el manejo del
material combustible. Este programa estd destinado al
mejoramiento de esas capacidades, contribuyendo a la

preservacion de las masas forestales creadas.

Los objetivos del programa son, mejorar las capaci-
dades de los productores en proteccién y manejo del
fuego, fortalecer a las asociaciones de productores y
organismos provinciales, a través del aprendizaje de
técnicas en el combate de incendios y la implemen-
tacién de practicas de silvicultura preventiva en plan-

taciones forestales.

Durante junio y julio de 2012 se desarrollaron dos
cursos de “Control de Incendios Forestales” en la Pro-
vincia de Jujuy, Estacién Experimental de INTA Yuto,
y en la Provincia de Tucuman, Escuela de Agricultura

y Sacarotécnia de Universidad Nacional de Tucuman.

La coordinacién del Programa a cargo de la respon-
sable del Area de Incendios de la Direccién de Pro-
duccién Forestal Ing. Agr. Nilda Irigoin, cuenta con
el apoyo en la organizacién y logistica de los Dele-

gados Forestales Regionales Ing. Agr. Antonio Man-




gialavori, Ing. Ftal. Julidn Quispe e Ing. Ftal. Luis

Cosimil y la asistencia del Lic. Juan Montenegro y
Cristina Frisa, de la DPF.

Por otra parte, el Técnico Felipe Ivandic, de INTA
Bariloche, Rio Negro, el Dr. Fabio Moscovich de
INTA Famailld, Tucuman y el Lic. Luis Besold. Mi-
nisterio del Agro y la Produccién de Misiones, fue-

ron los capacitadores de los cursos.

Los cursos se realizaron durante tres jornadas; es-
tuvieron conformados por un médulo teérico y una
préctica en campo, en la cual los participantes se ca-
pacitaron en la utilizacién de herramientas especifi-
cas y adquirieron conocimientos acerca de la aplica-

cién de las distintas técnicas de control de incendios.

Asistieron a la capacitacién en la Region NOA, Jujuy
y Tucumdn, sesenta y seis (66) personas, provenientes
de distintas 4mbitos relacionados con el sector; re-
presentantes de cuerpos de bomberos, profesionales,

productores forestales y estudiantes.

Desde el comienzo de este Programa de Capacita-
cién en el afio 2011, se han dictado ocho cursos, en
las regiones NEA y NOA, los cuales han posibilitado
la capacitacién tematica, de doscientas sesenta (260)
personas entre productores forestales, personal de

campo, técnicos forestales, profesionales, bomberos.

Durante los meses de agosto y octubre de 2012, se

continuard con el dictado de los cursos en las provin-

cias de Cérdoba y Buenos Aires.

Agradecimientos

« Plan Provincial Manejo Fuego, Jujuy
- Plan Nacional Manejo Fuego

- INTA, Yuto

- Escuela de Agricultura y Sacarotécnia, Universidad

Nacional de Tucumin.
- Bomberos de Santa Rosa, Jujuy.
- Same, Jujuy.

. Bomberos de Lules, Tucuman.



FICHA SANIDAD FORESTAL

PROGRAMA NACIONAL DE SANIDAD
FORESTAL DEL SENASA

El Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroali-
mentaria (Senasa) a través de la Res. 332/2012 cre6
el Programa Nacional de Sanidad Forestal (PNSF),
con el objetivo de contribuir a la preservacién del pa-
trimonio forestal argentino a través del diagndstico y
control de plagas que afectan a los bosques implan-

tados y nativos.

El Programa, cuya autoridad de aplicacién serd la
Direccién Nacional de Proteccién Vegetal (DNPV)
del Senasa, estd delineado en dos ejes principales,
uno relacionado al control de plagas perjudiciales de
los ambientes forestales, y el otro referido a la re-
glamentacién del embalaje de madera utilizado en el

comercio internacional.

La generacién de normativa especifica es la estrate-
gia utilizada para establecer las medidas de control

adecuadas que cada complejo hospedero plaga re-

quiera y/o relacionado a la NIMF Ne 15.

Las medidas de control de plagas del programa estin
basadas en el Manejo Integrado de Plagas (MIP),
con el Control Biolégico como pilar fundamental. E1
MIP propone la intervencién del ambiente forestal
con el objetivo de mantener las poblaciones de insec-

tos plaga por debajo de niveles de tolerancia.

Esta estrategia integra un conjunto de herramientas
tendientes a reducir el impacto negativo que ocasio-
nan las plagas. La seleccién y aplicacion de estas tdc-
ticas, requiere conocer aspectos basicos de la ecologia
del cultivo, asi como también de la especie plaga y la

relacién con sus enemigos naturales.

Fiscalizacién de rollizos.

E1 MIP incluye:

« eleccién adecuada de las especies a implantar,

« manejo silvicola adecuado,

« montrol activo de los agentes de dafio mediante control
cultural, fisico o mecénico, biolégico e incluso quimico.
La normativa especifica estard basada en el desarro-

llo de los siguientes componentes:
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“Diagnéstico y planificacion del control de
plagas forestales": focalizado a relevar permanen-
temente los conocimientos sobre biologia, compor-
tamiento, distribucién geografica, formas de control,
evaluacién de dafios y de tratamientos de las plagas

forestales que afectan al monte implantado y nativo.

“Monitoreo y control”: mediante este compo-
nente se implementardn sistemas para determinar
la presencia, intensidad y distribucién de las plagas y
los mecanismos para el manejo y erradicacion de las
mismas en especies forestales especificas y plagas de

importancia por su impacto en el territorio nacional.

“Controladores biol6gicos"”: cuyo objetivo es con-
tar con disponibilidad de controladores bioldgicos
en cantidad, tiempo y especificidad para las plagas
contempladas en el Programa, pudiéndose celebrar

convenios interinstitucionales para tal fin.

“Fiscalizacion de embalajes de madera y cen-
tros de aplicacidon de tratamientos y/o armado
de embalajes de madera”: cuyo objetivo es la mi-
nimizacién del riesgo de dispersién de plagas des-
de y hacia terceros paises, mediante la fiscalizacién
a través de centros de tratamiento de embalajes de
madera y el control sanitario de embalajes de madera

en puntos de ingreso y egreso del pais.

“Procesamiento y analisis de la informacién”:
cuyo objetivo es contar con sistemas informdticos de
bases de datos centralizados y asociados al Sistema
de Informacién Geogrifica (SIG) que permitan el
procesamiento y andlisis de la informacién prove-
niente del monitoreo y control de plagas forestales y
movimiento interno de madera, cuando forme parte
de la estrategia de control de la plaga; fiscalizacién de

embalajes de madera y centros de tratamiento.

Cabe destacar que el sector forestal argentino tiene

una importancia estratégica a nivel productivo, social

Fiscalizacién de embalajes de madera.

y ambiental y un gran potencial para el agregado de

valor en toda la cadena.

El Estado Nacional, a través de la Ley de Inversiones
de Bosques Cultivados, otorga un impulso institu-
cional para favorecer el crecimiento de esta actividad
a través de aportes econémicos no reintegrables, y
a través de la Ley de Proteccion Ambiental de los
Bosques Nativos, ha propiciado un ordenamiento
territorial de los mismos y su categorizacién de uso,
estableciendo un mecanismo de compensacién para
la preservacién de dreas de bosque nativo a proteger.
En este marco, el Senasa se propone impulsar el en-
riquecimiento, la conservacién y el manejo sostenible

de los recursos forestales argentinos.

Las actividades contemplardn acuerdos de trabajo
con todos los estamentos publicos, privados, nacio-

nales, provinciales y municipales.

Para mayor informacion visite la pagina web del
organismo www.senasa.gov.ar , o via mail a
sanidadforestal@senasa.gob.ar o tel. al (011) 4121-5192
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El pehuén del Club Ferro Carril Oeste.

De la flora dendrolégica argentina, las coniferas nati-
vas se encuentran representadas por pocas especies: el
pino del cerro (Podocarpus parlatorei) en la selva tucu-
mano- oranense, el ciprés de la cordillera (Justrocedrus
chilensis) en la precordillera, el pino Parana (Araucaria
angustifolia) en Misiones y el pehuén (Araucaria arau-

cana) en la patagonia andina.

Esta ultima especie se encuentra en nuestro pais en
una zona relativamente pequefia al norte de los bos-
ques subantdrticos exclusivamente en la provincia del
Neuquén. Adquiere su mejor desarrollo entre los 1000
y 1600 m.s.n.m. Los ndcleos mas importantes de esta

conifera se hallan en la Cuesta del Rahue, entre los

Por: Ing. Agr. Eduardo O. Gonzalez Vidal

EL CLUB DEL PEHUEN

e

lagos Quillén y Norquinco y en las cercanas de los

lagos Lolog y Los Carmenes.

Se trata de un drbol de hoja perenne, con ejemplares
de sexos separados (dioicos) de crecimiento muy len-
to, de tronco recto, cilindrico, con ramificacién muy
caracteristica a varios metros del suelo, con hojas muy
duras provistas de un mucrén (espina) en la punta de

color verde oscuro.

Sus semillas, llamadas pifiones, sirvieron de alimento
a los nativos mapuches y pehuenches ya que tienen

gran valor nutritivo y calérico.

Hasta acd todo bién: pero encontrar un hermoso ejem-
plar de este drbol en plena ciudad de Buenos Aires no
es comun. En efecto, en la sede social del Club Ferro-
carril Oeste en el portefio barrio de Caballito, en el
centro geogréfico de la ciudad es posible hoy admirar
un pehuén que tiene 49 cm de didmetro a la altura del
pecho (DAP) y unos 20 m de altura. Es dificil calcular
su edad pero cuentan los memoriosos que cuando se
construy6 la sede social, en la década del 20 del siglo

pasado el pehuén ya estaba.

Al que esto escribe, viejo socio del club, siempre le lla-
mo la atencién este hermoso drbol al que le llamaban
“Pino”y que finalmente pude identificar al promediar
los estudios en la facultad.

El tiempo pasa y el pehuén sigue brindando belleza a
la sede asocidndose al cldsico estilo Tudor en que fue

construida.

Hace algunos afos el Ing. Agr. Jorge Ottone, destaca-
do profesional del sector forestal, docente universitario
y también viejo socio del club dijo: Ferro es el anico

club que tiene un pehuén. Creo que no se equivocé.
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Araucaria angustifolia (BERT.) O. KUNTZE.
(FAMILIA ARAUCARIACEAE)

Nombre vulgar: Pino Parana. Pino Brasil.

Generalidades: Araucaria angustifolia, una de las
doce especies del género, tiene su drea de dispersion
natural desde los 19° de latitud sur en el estado me-
ridional de Brasil, Mina Gerais, Rio Grande do Sul,
hasta los 30° latitud sur en Argentina, nordeste de la

provincia de Misiones.

Exige abundantes precipitaciones distribuidas todo
el afio, inviernos frios y suelos ricos y profundos, con
alta capacidad de retencién de agua y buen drenaje.
Los latosoles de primera calidad, correspondientes
al grupo 9A de la clasificacién edafolégica de la pro-
vincia de Misiones, son practicamente los Gnicos que

le resultan convenientes (Cozzo, 1995).

Para un crecimiento econémicamente satisfactorio
deben descartarse los suelos someros, pedregosos e
hidromérficos (Fernandez, 1999).

Su semilla, con un alto contenido proteico, es fuente
de alimento tanto para animales como para el hombre.
La superficie implantada con esta especie en Misio-

nes es de aproximadamente 30.000 ha.

Descripcién botanica: 4rbol perenne que alcanza
los 35 metros de altura y didmetros de 50 a 150 cm.

Fuste recto, cilindrico y libre de ramas en casi toda
su extension en la edad adulta. Hasta los diez o doce
afios de edad la copa es de forma piramidal, luego
comienza a ensancharse y adquiere progresivamente

su caracteristica forma aparasolada.

Corteza gruesa de color pardo rojiza con grandes

lenticelas horizontales.

Hojas espiraladas, simples y alternas, de forma lan-

Hojas de Araucaria angustifolia.

ceolada, sésiles, y consistencia coridcea. Apice agudo

y mucronado.

Flores dioicas, las masculinas dispuestas en amentos

y las femeninas formando conos o estrébilos.

Los frutos, que llegan a medir entre 14 y 18 cm de

didmetro, alcanzan la madurez luego de casi dos afios.

Caracteristicas de la madera: presenta disefio

floreado en el corte tangencial y veteado en el corte

radial.

Madera clara de color amarillo a blanco cremoso,
frecuentemente con vetas rosadas debidas a hongos
cromoégenos.

Textura muy fina, grano recto y brillo moderado.

La densidad de la madera anhidra es de 0,50 g/cm® y
en verde de 0,85 g/cm’.

Es una madera aserrable sin dificultad, ficil de traba-
jar, tanto en los procesos manuales como mecédnicos.
Se debobina ficilmente y toma bien los adhesivos,

tintes, lustres y barnices.
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Plantacion de Araucaria angustifolia de 3 afios de edad
en El dorado, Misiones.

Silvicultura: la plantacién se realiza cominmente
mediante la siembra directa o con plantines en mace-

ta. Las densidades de plantacién mds frecuentes van

desde las 800 a 1.600 plantas por ha.

Es indispensable la realizacién de podas para obtener
madera de calidad, libre de nudos.

Para alcanzar una altura de poda total de 6 metros
son necesarias entre tres y cuatro intervenciones,
siendo la primera de ellas hasta una altura aproxima-
da de 2 a 2,2 metros, cuando los drboles alcancen los

5-6 m de altura promedio (Kurtz, 2004).

La intensidad de los raleos estard en funcién del objeti-
vo de la plantacién y de los productos a obtener. Cuan-
do el objetivo sea maximizar el volumen por unidad
de superficie sin exigencias de calidad en la madera se
plantean raleos de baja intensidad o la no realizacién

de los mismos, segtin la densidad inicial de plantacién.

Cuando, ademas de la produccién en volumen, se de-
sea obtener madera de mejor calidad y mayores dii-
metros con destino de aserrado o laminado, los raleos
deben ser de mayor intensidad observando el equili-
brio entre la calidad de la madera, el volumen produ-
cido y la capacidad de uso de la tierra, evitando que
el terreno sea mal aprovechado debido a reducciones
muy fuertes del nimero de drboles (Crechi, 2001).

Su incremento medio anual es de 15-18 m3/ha/afio.

El turno de corta final estimado para la especie es de

25-30 afios.

FICHA TECNICA

Usos: su madera es utilizada en muebles, molduras,
laminados, palillos para fésforos, pulpa para papel,

construccién y carpinteria en general.
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BREVES
IMAGENES SATELITALES

El 13 de julio de 2012 se firmo el convenio especifico Nro.
1/2012 entre el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca
(MAGyP) y la Comisién Nacional de Actividades Espacia-
les (CONAE). El objetivo fundamental es desarrollar nuevas

metodologias de teledeteccion a fin de continuar el Mapa de
Plantaciones Forestales de la Republica Argentina (MPF). El
convenio prevé la entrega de distintos tipos de imagenes sa-
telitales a la Direccién de Produccién Forestal (DPF).

METODOLOGIAS DE EXTENSION PARA EL DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE

Desde el 12 al 13 de julio de 2012 se realiz6 el Taller de
Metodologias para el Desarrollo Rural Sostenible en el
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ense-
fianza (CATIE) en Turrialba, Costa Rica. El objetivo de la
capacitacion, que contd con financiamiento del Proyecto
Manejo Sustentable de Recursos Naturales Componen-
te 2 Plantaciones Forestales Sustentables BIRF 7520 AR,

fue el de fortalecer las capacidades de los extensionistas
en conceptos, contenidos y métodos de extensidn rural
en el marco de las transformaciones y nuevas demandas
del desarrollo rural sostenible. Asistieron a la capacita-
cién técnicos extensionistas de la Direccion de Produc-
cién Forestal del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Pesca de Nacién.

TALLER "El enriquecimiento en bosques nativos para la conservaciéon ambiental y el desarrollo

economico”, en el marco de las Leyes N2 25.080 y N2 26.331.

El dia 11 de Julio, en Santiago del Estero, en la sede del Con-
sejo Profesional de la Ingenieria y Arquitectura, se llevé a
cabo el Taller “El enriguecimiento en bosques nativos para
la conservacién ambiental y el desarrollo econémico”, en
el marco de las Leyes N2 25.080 y N2 26.331. El mismo fue
organizado por la Direccién de Produccion Forestal (DPF)
del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca (MAGyP)
y la Direcciéon de Bosques Nativos (DB) de la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SAyDS). Ademas,

colaboré en la organiza-
cion la Direccién General
de Bosques y Fauna con la
participacion de su Direc-
tor el Ing. Publio Araujo y
conté con financiamiento
del Proyecto Manejo Sus-
tentable de Recursos Naturales Componente 2 Plantacio-
nes Forestales Sustentables - BIRF 7520 AR.

PRODUCCION FORESTAL: Aprobaron nuevos costos de implantacién y tratamientos silviculturales.

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Na-
cién (MAGyP) informé que la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca, Organismo de Aplicacién de la Ley
25.080 de Inversiones para Bosques Cultivados, modifi-
cado por la Ley N° 26.432, aprobd nuevos costos de im-
plantacién y tratamientos silviculturales. La Resolucién
N° 281, firmada el 14 de junio, posibilitara el otorgamien-
to actualizado del apoyo econdmico establecido en las
leyes a partir de los planes 2010.

La nueva resolucion tiene tres caracteristicas distintas
a las anteriores normas de costos: En los anexos donde
se detallan los costos por jurisdiccién también se dis-
criminan las densidades de plantacion con rangos bien

definidos para las diversas especies. Otra novedad es la
incorporacion de la tercera poda, ya que antes se paga-
ban solamente primera y segunda. Por (ltimo, respecto
al enriguecimiento del bosque nativo, ademéas de los
valores generales para todo el pais se indicaron tres re-
giones con un valor especifico diferencial, se trata de las
regiones fitogeograficas de Yungas, Selva Paranaense y
Chaqueria.

La Direccién de Produccién Forestal del (MAGyP) difun-
de sus actividades a través de su sitio web www.minagti.
gob.ar/forestacion, de su revista “Produccion Forestal” y
de sus Técnicos Regionales del interior del pais.
BUENOS AIRES, 18 de junio de 2012



CONVOCAMOS

Colaboraron en este nimero:

Ing. Agr. Ermela Aguer - Ing. Ftal. Sebastian Galarco
- Ing. Ftal. (M.Sci) Fabidn Achinelli - Ing. Ftal. Pablo
Peri - Ing. Santiago Guillamont - Sr. Genaro Villar -
Ing. Agr. Alejandro Lotti y equipo - Ing. Agr. Jorge
Esquivel - Srta. Ivana Maldonado - Sr. Luis Vera - Lic.
Carla Nowak - Ing. Ftal. Brigitte Van den Heede - Lic. 2 0 1 2
Maria Lourdes Paredes - Ing. Agr. Esteban Borodows-

ki - Ing. Agr. Jorge Bocchio - Abog. Fernando Toral - s IN-I—,ERNACIDNM ke
Lic. Nilda Ferndndez - Lic. Silvina Rivero - Srta. Eu- ENERGIA SOSTENIBLE

genia Escoda - Ing. Agr. Liliana Corinaldesi - Ing. PARA TODOS
Agr. Natalia Naves - Ing. Agr. Julio Garcia - Ing. Agr.

Eduardo Gonzalez Vidal - Srta. Natalia Acosta - Ing.

Ftal. Raul Villaverde - Sr. Ezequiel Di Marco - Ing.

Agr. Elvira Petray - Ing. Ftal. Juan Marcovecchio - Ing.

Agr. Norberto Bischoft - Ing. Agr. Roberto Benitez.

FE DE ERRATAS

Del articulo Grevillea robusta A. Cunn.

(Familia Proteaceae), las fotos que hu-

bieran correspondido son las publicadas a

continuacion:
Iy ; 7 » - .
Hoja y corteza de Grevillea robusta Fruto de Grevillea robusta
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Tel.: (011) 4363-6170/ 56
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La Revista “Produccién Forestal” invita a aquellos investiga-
dores, técnicos, profesionales y docentes del sector a publi-
car sus trabajos por este medio; comunicarse con el Editor
Responsable, Ing. Agr. Rafael Sirvén al: (0054+) 011 4363-
Web: www.minagri.gob.ar/forestacion 6166 6 rsirve@minagri.gob.ar, a fin de obtener las normas
E-mail: forest@minagri.gob.ar de presentacién de los trabajos y fotografias de los mismos.
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